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INTRODUCERE

Necesitatea conservarii biodiversitatii este obiectiva si stringentd deoarece comunitatile
umane nu pot trai si nu se pot dezvolta in afara si independent de ecosistemele naturale.

Salvarea naturii Tnseamna salvarea speciei umane, in prima instanta.

Mediul natural si mediul creat de om, sunt indispensabile evolutiei omului i in primul rand
supravietuirii lui. Omenirea se afld la un moment de rascruce, de decizie pentru soarta Terrei si
pentru viata fiecarei specii de pe Pamant, de rezolvare a contradictiei dintre dezvoltarea societatilor
umane §i conservarea naturii. [ 1]



1. UTILIZAREA GABIOANELOR PENTRU ELIMINAREA EFECTELOR
EROZIUNILOR

1.1. Gabioane clasice

In lucririle de regularizare a cursurilor de apa se utilizeazi materiale si elemente de
constructie diverse, cu caracter local sau usor de procurat, care sa suporte cu usurintd solicitarile
produse la ape mari.

Gabioanele se fac din cutii cu muchiile din otel beton si peretii laterali din plasd de sarma
zincata (cu ochiuri patrate sau hexagonale).

Permit utilizarea pietrei marunte de rau (se umplu cu piatrd dupa asezarea pe amplasament
si legarea intre ele cu sirma). Forma este paralelipipedica iar raportul laturilor se ia 1:1:3.

Apararile cu gabioane sunt indicate in zonele lipsite de piatra mare si la cursurile de apa cu
scurgere intermitenta, unde nu se pot folosi fascine din cauza ca sunt supuse uscarii.

Lungimea cutiilor variaza intre 2 si 6 m, iar celelalte dimensiuni intre 0,5 si 2 m.

Dupa ce s-au umplut cu piatra suficient de mare ca sa nu poata iesi prin ochiurile plasei,
capacele mobile se leaga cu sdrma. [2]

Figura 1. Gagioane clasice (foto autor)

1.2. Gabioane alternative

Gabioanele de tip cutii, sunt elemente de forma prismatica rectangulara, construite dintr-o
armaturd si plasa metalica, cu ochiuri hexagonale, dublu rasucite.

Extremitatile cutiei sunt Intarite printr-o sairma cu diametrul mai mare decat al sarmei din
care e confectionata plasa propriu-zisa.

Asigurarea unei protectii totale contra coroziunii, necesara daca lucrarile functioneaza in
mediu marin sau foarte poluat, se asigura prin protectia sarmei printr-o infasurare din P.V.C. cu
grosimea de 0,4-0,6 mm.

Se produc si gabioane fara diafragma sau gabioane cu celule multiple.

Gabioane saltele, sunt alcatuite dintr-o structura metalica de forma paralelipipedica foarte
largi si putin Tnalte. Sdrma folosita, galvanizata are diametrul mai mic decét in cazul cutiilor.

Pentru asigurarea unei rezistente sporite se utilizeaza diafragme la distantd de 1 m, credndu-
se astfel o structura celulara.

Conturul saltelei si diafragmele sunt realizate din sarma cu diametrul mai mare. 3]



2.1.1. Descrierea mediului unde sunt utilizate, cerintele acoperirii anticorozive EN 10223-
3:2013

Nivel de agresivitate a mediului | | [ Clasa | Durata de viata
(EN 150 9223:2012) Protectie sintetica Protectie metalica (EN 10244-2) (ani)
- ZN A 25
Mt oot 12 : A 20
- GALFAN PLUS A >120
- ZN A 10
- GALFAN A 25
Med = 3 - GALFAN PLUS A >50
ediu agresiv (C3) Ve A
Conditii uscate GALFAN 120
PAG E
PVC A
AD. GALFAN PLUS — >120
- GALFAN A 10
- GALFAN PLUS A 25
Mediu cu agresivitate ridicata (C4) | PVC GALFAN A 120
Conditii de umezeala PAG E
PVC A
F
PAE GALFAN PLUS E >120
PVC A
t ALFAN 1
Mediu foarte agresiv (C5) | PAG @ E 20
Conditii de umezeala PVC A
[ PAG GALFAN PLUS € >120
Mediu extrem de agresiv (CX) PVC A
| I "8 F L Vs
Conditii marite de umezeala | P/PAS SALEARPLS | E 1
ZN - Zinc PVC - Polyvinyl chloride
GALFAN - aliaj Zn95%/AI5% PAG6 - Polyamide
GALFAN PLUS ~ aliaj Zn90%/A110% P - Polyester

Figura 2. Cerintele acoperirii anticorozive [3]

Structuri permanente
Struc‘turi temporare StrUCtU” permanente (|n contact cu apa)

Figura 3.Gradul de acoperite a sarmei utilizatd la gabioane [3]
1

-
- -

Alcatuire:

1- capac;

2 - diafragma,;

3 - panou lateral;
H - inaltime;

L - lungime;

W - latime.

Figura 4. Gabioane alternative [3]
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2.1.2. Dimensionarea conform EN 10223-3:2013
Dimensiuni standard:
- Lungime:2-3-4-5m;
- Latime: 1-1,5-2m;
- Inaltime: 1 — 0,5 m — ochiuri 80 x 100 mm si fir de 2,7 mm ;
- Tipul de protectie dorit : Zn, Galfan (Zn+5%Al) ; Galfan plus (Zn+10%Al); PVC + Galfan;
- grosime fir poate sa fie intre 2,7 -3,9 mm;
grosime fir sirma de inchidere 3,4 mm;
tiran{i cu grosimea de 3,9 mm (4 buc/mc/ directie)
capse ~ 40 buc/mc;
Se pot utiliza diferite tipuri de clesti pentru prinderea capselor.

1 2113

[ Ry K > 2

- - A S

- e 2. 2/ < 2 7 5 RS -.
R i R o Fois -

Figura 6. Prinderea capselor cu ajutorul cleste manual (foto autor)

2.1.3. Detalii de montaj
1. Se desface pachetul pe o suprafatd dreapta si rigida, se ridica partea frontal, spatele si partile
laterale formand o cutie cu capac deschis, se inchid muchiile cu C-Ring sau plasa de coasere.
2. Se ageaza gabionul in pozitia de montaj, se rigidizeaza temporar panoul frontal cu panou cofraj
si se leaga de gabioanele laterale la fiecare ochi de plasa folosind C-Ring astfel usurand efectuarea
zidariei din piatra bruta si rectiliniarizarea gabionului, dupa care panoul se va muta la urmatorul.
3. Se procedeaza la umplerea gabionului cu pistra corespunzatoare, aceasta se poate face manual
sau cu mijloace mecanizate.

La fiecare 25-30 cm indltime de umplere se aplica la interior legaturi preformate cu tiranti.
4. Se aplica capacul care se apropie de muchii si se prinde cu ajutorul clestilor. Se inchide gabionul
cu capse sau sarma de coasere, gabioanele se capseaza si intre ele.
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Figura 8. Asamblarea gabioanelor alternative (foto autor)

Durata de viatd mult mai mare in functie de tipul de acoperire si de mediul de expunere,
durata de viata poate fi si de 120 ani. Inclusiv ramele sunt protejate anticoroziv.

Sistem extrem de stabil, datoritd diafragmelor, tirantilor si capacelor, care impreuna,
alcatuiesc un tot-unitar.

Sunt eliminate toate consumabilele (electrozi, panze de flex, truse de scule, gaze de sudura,
curent).

Nu mai exista pierderi de material (de plasa, sarma, otel-beton) si nu mai exista manopera
pentru confectionare (sudura, indoire, legare, manipulare materiale diverse).

Materialele pot fi livrate direct 1n santier 1n cantitati de pana la 2000 mc/camion, astfel nu
mai este necesard o organizare de santier complexa, nu ocupa spatiu larg pentru depozitare.

Toate produsele sunt insotite de documente de calitate: CE, declaratie de performanta CE
si certificat BBA, fatd de un gabion confectionat in situu care nu are aceste documente pentru
produsul finit.

Respectd normele de proiectare n vigoare conform normelor — EN 10223-3/2013.

Dezavantajul acestor gabioane este utilizarea pietrei de cariera si nu pot fi umplute cu piatra
de rau. [3]

1.3. Gabion Cilindric

Gabioanele cilindrice sunt construite dintr-o singura foaie de plasa care alcdtuieste un
cilindru deschis la unul din capete sau ambele capete nchise.

Gabioanele s-au impus in domeniul constructiilor datoritd unui ansamblu de factori mai
favorabili decat alte materiale.



Unitatile tubulare sunt umplute cu piatra de rau la site-ul proiectului si ermetic inchise.

Aceastd unitate modularad este apoi utilizatd pentru a oferi protectie la eroziunea de pe
malurile raurilor, la pilonii de pod, sau 1n orice situatie care necesitd aparare imediata de efectele
eroziunii apei. Gabioanele cilindrice sunt ridicate pe pozitie folosind echipament adecvat si sunt
stivuite unul peste altul pe pentru a forma o masa de roci.

Plasa este realizat din sarma de otel de inalta calitate, care este puternic galvanizatad pentru
a oferi protectie anticoroziva pe termen lung. Se aplica si un strat polimeric protector suplimentar
pentru medii mai agresive, sau in cazul In care este necesard o duratd mai mare de viata a
proiectului.

Gabioanele sunt furnizate impreuna cu cabluri de otel de armare introduse in timpul
procesului de fabricatie, pentru a facilita inchiderea in timpul instalarii. In scopul de a consolida
structura, toate muchiile plaselor sunt tighelite cu un fir de diametru mai mare.[4]

1.4. Caracteristici ale amenajarilor din gabioane
- Armare rezistenta la toate solicitarile chiar si la tractiune. Gabioanele nu constituie un ansamblu
de cutii suprapuse ci o structura omogena si monolitica ale carei dimensiuni se stabilesc in functie
de fortele la care e supusa;
- Flexibilitate, respectiv capacitatea de absorbtie a unor solicitari neprevazute chiar localizate cu
caracter extraordinar. Aceasta caracteristica se evidentiaza la toate elementele structurii care poate
urmadrii miscarile si tasarile fundatiei fara pericolul pierderii rezistentei,
- Permeabilitatea care se manifesta prin posibilitatea infiltrarii apei dinspre teren spre emisar,
infiltratii care constituie unul din principalii factori de instabilitate. Aceastd calitate asigura un
drenaj corespunzator al terenurilor carora la amelioreaza caracteristicile fizice §i mecanice;
- Durata lunga de exploatare. Eventuala deteriorare a plasei de sarma este foarte lenta.

In medii agresive (poluate) se poate utiliza sarma protejata din imbracaminte din P.V.C.

[7]



1.4.1. Factori de siguranta

Verificarile de siguran{a sunt executate pentru combinatii de sarcini definite de utilizator,
in conformitate cu directivele impuse de noile normative.
* Factor de siguranta la rasturnare;
* Factor de siguranta la alunecare;
* Factor de siguranta la sarcina limita;
» Factor de siguranta la stabilitate globala;
* Factor de sigurantd la sifonare/infiltratie.

In ceea ce priveste zidurile din gabioane, sunt prevazute verificari de siguranta ulterioare,
in special:
* Verificare de siguranta la alunecare la interfata gabion-gabion;
* Verificare de siguranta la sfardmare la interfata gabion-gabion.

Dimensionare hidraulica:
« Inclinatia de compensare. inclinatia de compensare este inclinatia albiei la care are loc
sedimentarea materialului in spatele pragului, iar pentru un debit de proiectare fixat, corpurile
inerte sunt in echilibru.
« Iniltimea deversorului.
» Excavarea maxima 1n avalul pragului, dupa ce s-au calculat inaltimile curentului aval si amonte
de acesta.
» Factorul de siguranta la sifonare/infiltratie, calculat cu metoda elementelor finite specifica
problemei infiltrarii in mediu poros.
* Adancimea de maxima excavare calculata cu formula lui Schoklitsch.
+ Cand este prezent un prag disipator se determina Indl{imea minima a acestuia, lungimea minima
a bazinului de disipare in amonte de acesta, Tndlfimea curentului corespunzator. [7]

1.4.2. Baza de calcul a lucrarilor din gabioane
La proiectarea zidurilor de sprijin, trebuie sa se aibd in vedere urmatoarele:
- Actiunea apei se manifestd numai asupra unor suprafete etanse si rigide si de aceea, in cazul
gabioanelor apar urmatoarele particularitti:
- Impingerea apei pe paramentrul exterior este nuli, deoarece gabionul este permeabil;
- Din acelasi motiv, impingerea apei aflatd in masivul de pamant este nula;
- Subpresiunea nu se manifestd pe talpa de fundatie, deoarece apa patrunde in gabion;
- Dacad nivelul apei creste peste talpa de fundare, greutatea umpluturii de piatra din gabioane aflate
sub nivelul apei se reduce cu valoarea densitatii apei (ya= 1)
- Greutatea proprie a gabionului depinde in principal de doi factori:
- Greutatea volumica a materialului din care provine piatra de umpluturs;
- Modul de asezare a materialului in gabion, care poate asigura o ocupare mai micd sau mai mare
a spatiului.
- Impingerea pamantului (presiunea activi) se poate calcula in doua moduri:

w
i
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In care: K. - coeficientul presiunii active
D. - densitatea aparenta a pamantului



H - indl{imea zidului de sprijin
® - unghiul de frecare interioara a pdmantului
Proiectarea zidurilor din gabioane cu trepte spre exterior sau spre interior, se face dupa
aceleasi principii, pornind de la alegerea dimensiunilor de verificare:
Se parcurg urmatoarele etape:
- Determinarea fortelor care actioneaza asupra zidului;
- Verificarea ca momentul de rezistenta depaseste momentul de rasturnare;
- Verificarea ca rezistenta la alunecare depaseste forta activa orizontala;
- Verificarea ca rezultanta fortei verticale se afla in treimea mijlocie a zidului §i ca presiunea
maxima se afla la limitele admise.
Stabilitatea zidului definita de etapele 2 si 4 trebuie verificata pentru baza si pentru fiecare
rand de gabioane in parte.
Forte care actioneazd asupra zidului sunt reprezentate de fortd verticala datd de greutatea
gabioanelor si de presiunea (Impingerea) laterala a pamantului (figura 12).

Figura 11. Proiectarea zidurilor din gabioane
A. cu fata exterioara in trepte B. cu fata interioard in trepte

Specific pentru zidurile din gabioane este faptul ca fortele stabilizatoare care se opun
alunecdrii, sunt fortele de frecare, fortele de coeziune la suprafatd de alunecare, presiunea pasiva
la baza zidului si fortele de ancorare de la partea superioara a zidului.

Mecanisme de cedare a structurii la zidurile de sprijin din gabioane.

In cazul structurilor masive pentru retentia apei (baraje) sau pentru a prelua impingerea
pamantului (ziduri de sprijin) se iau in considerare mecanismele de cedare la care constructia se
verifica succesiv la: rasturnare fata de piciorul aval, alunecare pe talpa de fundare, presiune pe
fundare. [7]

1.4.2.1. Verificare la rasturnare

Forta de presiune activd a padmantului tinde sa rastoarne zidul care trebuie sd ramana in
echilibru cu forta de rezistenta datoratd in principal greutatii zidului.

Pe baza principiilor staticii, momentele se considera in zona piciorului aval al zidului
respectiv.

Verificarea are expresia:

M, = SFoMy (2)
In care: M; - momentul rezistentei



M)y - momentul rasturnarii;
SF - factor de siguranta la rasturnare.
Neglijand frecarea peretelui, forta activa actioneazd normal pe suprafata inclinatd a
umpluturii la distanta H/3 de baza.
Daca se produc suprapresiuni, forta activa totald va actiona la distanta:

H ff4-3x}i—'
.= —+ Bsin B

3| H+2x-L
D, |

Momentul rasturnarii va fi:
My =da x Ph
Greutatea zidului din gabioane actioneaza vertical prin centrul de greutate al sectiunii sale
transversale, situat la distanta d.
Momentul rezistentei este suma produselor fortelor verticale (W) pe unitatea de lungime si
distanta (d): Mr =XdW
Pentru zidurile simple, de greutate, momentul rezistentei rezultd integral din greutatea
zidului si distanta:
Mr =Gp x dp
1.4.2.2. Verificarea la alunecare
Presiunea activa a pamantului tinde sa determine alunecarea pe orizontala a zidului caruia
trebuie sd 1 se opuna rezistenta bazei zidului care se exprima prin:
uGe>SF;s x Ph.
in care:  p - coeficient de frecare la alunecare (tangenta unghiului de frecare a pamantului)
Gt - suma fortelor verticale; in acest caz Gy,
SF; - factor de siguranta la alunecare. [7]

1.4.2.3. Verificarea la presiune pe fundatie

In acest caz trebuie sa verifice mai intai daca forta verticald se manifesta in interiorul treimii
mijlocii a bazei.

Daca B reprezinta latimea bazei, excentricitatea fortei verticale pe jumatatea latimii este:

B :
e=——\M _—-M_)xG,
5 s

La 1/3 din jumatatea bazei se manifestd forta:

6 6
Presiunea maxima la baza va fi:
(;‘, [ be
p=—|1+—
Bl B

Aceasta presiune nu trebuie sa depaseasca presiunea admisibila a solului Py:
p<Py
Factorul de siguranta se include in Py.



1.4.3. Determinari experimentale privind caracteristicile functionale ale gabioanelor

Verificarea fiabilitdtii zidurilor de sprijin din gabioane se face pe durata exploatarii
lucrarilor timp In care acestea suporta anumite procese fizice capabile sd modifice rezistenta
constructiilor.

S-au desfasurat cercetari privind procentul de goluri format de materialul de umplutura in
interiorul gabionului, dinamica procesului de colmatare cu aluviuni a acestor goluri si
permeabilitatea gabioanelor ca factor ce contribuie la stabilitatea structurii.

Un element care intervine 1n proiectarea lucrarilor din gabioane il constituie procentul de
goluri care raman intre particulele materialului cu care se umplu gabioanele. Acest procent depinde
de tipul de material folosit (piatra de cariera, de rau, refuz de ciur), modul de asezare (manual,
mecanic), precum indemanarea.

Experimentarile s-au desfagurat in urmatoarele conditii:

Material utilizat: piatra de cariera si refuz de ciur;
Mod de asezare in cutii: manual;
S-a experimentat cu gabioane cutii de 2 x 1 x 1 si gabioane saltele. [7]

1.5. Colmatarea gabioanelor

Patrunderea apei in golurile dintre gabioane determina reducerea energiei cinetice ceea ce
face ca particulele de material solid care alcatuiesc aluviunile, sd se depund. Acest proces de
colmatare a golurilor depinde de turbiditatea apei si de duratd de manifestare a apelor mari. Ori
ambele elemente sunt variabile In timp si de aceea colmatarea trebuie privita ca un proces de durata
care se Incheie atunci cand toate spatiile goale sunt ocupate de material pdmantos si lucrarea incepe
sa se consolideze biologic prin inierbare naturala.

Ecuatiile de regresie obtinute permit estimarea dinamicii colmatarii gabioanelor pentru
orice valori ale factorilor naturali cuprinse intre limitele de experimentare.

Daca numarul factorilor studiati creste, analiza corelatiei devine mai complexa; forma
lineara in cazul unei distributii tridimensionale se exprima prin relatia: y = f (x1, x2).

Intensitatea legaturilor dintre variabile se determina prin calculul coeficientilor de corelatie
partiald, a coeficientului de corelatie multiplu si a raporturilor de corelatie.

Existenta unui coeficient de corelatie multiplu, semnificativ sau a unui raport de corelatie
semnificativ, ne da o asigurare statisticd semnificativa a functiei de regresie.

In cazul corelatiilor partiale se reamarca legitura directd, pozitiva, foarte semnificativa
intre turbiditate si procentul de goluri colmatate (r = 0,82) si intre volumul de goluri colmatate si
durata colmatarii (r = 0,89).

Intre turbiditate si durata colmatirii se constata existenta unei corelatii lineare, negative (r
=0,71).

Functia de regresie multipla obfinuta, permite calcularea procentului de goluri colmatate in
functie de turbiditatea apei (x1) si durata colmatarii (x2): y = 2,45 x1 + 1,51x2 — 5,78 ppentru 2,0 <
x1<3,5s1 1 <x2<5.

Determinarea permeabilitatii gabioanelor s-a facut intr-un stdnd experimental prin
alimentarea gabioanelor cu debit constant de apa si masurarea timpului necesar apei sa traverseze
masa gabionului. Determindrile au fost efectuate atat pentru gabionul cu material de umplutura
“curat”, cat si 1n diferite grade de colmatare.
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Pentru stabilirea gradului de colmatare s-au mentinut gabioanele sub nivelul apei, o durata
de timp egald cu aceea rezultanta din ecuatiile de regresie calculate in etapa anterioard si s-a
verificat colmatarea prin detasarea din lucrare a trei gabioane pe care s-a determinat gradul de
colmatare.

Se observa ca, imediat dupa punerea in functiune a lucrarii, permeabilitatea gabioanelor
este mare (2,66 cm/s la refuzul de ciur si 4,31 cm/s) la piatra de carierd. O data cu colmatarea
spatiilor goale, viteza scade cu 30 — 47% cand 30% din goluri sunt colmatate si cu 68-72% cand
50% din goluri sunt colmatate. [7]

1.6. Metodologiei de proiectare a lucrarilor

Zidurile de sprijin din gabioane sunt structuri elastice ce se comportad in mod diferit fata de
zidurile de sprijin clasice din beton sau din zidarie care conferd ansamblului un caracter monolit.

Ele se analizeaza ca ziduri de greutate, deoarece folosesc greutatea lor pentru a rezista la
presiunea laterala a pamantului.

La proiectarea zidurilor de sprijin, trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:
- Actiunea apei se manifestd numai asupra unor suprafete etanse si rigide si de aceea, in cazul
gabioanelor apar urmatoarele particularitati:
- Impingerea apei pe parametrul exterior este nuli, deoarece gabionul este permeabil;
- Din acelasi motiv, impingerea apei aflatd in masivul de pamant este nula;
- Subpresiunea nu se manifesta pe talpa de fundatie, deoarece apa patrunde in gabion;
- Dacad nivelul apei creste peste talpa de fundare, greutatea umpluturii de piatra din gabioane aflate
sub nivelul apei se reduce cu valoarea densitatii apei (ya=1);

Greutatea proprie a gabionului depinde in principal de doi factori:
- Greutatea volumica a materialului din care provine piatra de umplutura;
- Modul de agezare a materialului in gabion, care poate asigura o ocupare mai mica sau mai mare
a spatiului.

Impingerea pamantului (presiunea activd) se poate calcula in doud moduri:

P.,=K.x D, x . Pa ;71} DaxH*xtg" (45" —?}

i

In care:  Ka - coeficientul presiunii active
Da - densitatea aparentd a pamantului
H - inéltimea zidului de sprijin
® - unghiul de frecare interioard a pamantului

Proiectarea zidurilor din gabioane cu trepte spre exterior sau spre interior, se face dupa
aceleasi principii, pornind de la alegerea dimensiunilor de verificare.

Se parcurg urmatoarele etape:
- Determinarea fortelor care actioneaza asupra zidului;
- Verificarea ca momentul de rezistentd depaseste momentul de rasturnare;
- Verificarea ca rezistenta la alunecare depaseste forta activa orizontala;
- Verificarea ca rezultanta fortei verticale se afla in treimea mijlocie a zidului si cd presiunea
maxima se afla la limitele admise.
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Stabilitatea zidului definita de etapele 2 si 4 trebuie verificata pentru baza si pentru fiecare
rand de gabioane 1n parte. [7]

1.7. Sinteza privind calculele de verificare al zidurilor de sprijin din gabioane
Rastrurnarea fata piciorul aval se poate determina cu relatia:

Cok

M,
(13)
In care: M; - momentul de stabilitate (rezistenta)
Mo - momentul de rasturnare
Coeficientul “C” trebuie sa aiba valori de 1-2.
Alunecarea pe talpa de fundare, se determina cu relatia:

CzuGt

Ph
(14)
In care: u - coeficient de frecare intre masiv si terenul de fundare (0,25 - 0,35);
G - suma fortelor verticale; in acest caz, greutatea zidului din gabioane;
P - componenta orizontala a presiunii active
Verificarea starii de eforturi in sectiunile critice se determina cu relatia:

In care: Q - sectiunea activa
>M - suma momentelor in raport cu axul sectiunii
W - modulul de rezistenta

W:—lbhl

6 (16)
Calcule de verificare a zidurilor de sprijin din gabioane:
Zid de sprijin cu fata exterioard in trepte.
Date de baza:
- Inaltimea zidului h = 3 m;
- Panta terenului limitrof o = 0°;
- Inclinarea fetei interioare a zidului p = 0°;
- Unghiul de frecare interioard @ = 32°;
- Densitatea aparenti a pimantului D, = 1.900 kg/m?;
- Densitatea aparenti a umpluturii D, = 2.300 kg/m?;
- Presiunea pamantului P, = 19.000 kg/m?;
- Suprasarcind q = 0.
1. Coeficientul presiunii active a pentru a = 0°, B= 0%, ® = 32° Ka =0,31.(17)
2. Presiunea activa a pdmantului:

P.=K:xDix H— = 2.()5{),5kg /m
: (18)
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3. Componenta orizontala a presiunii active:
Pr = Pacosp =2.650,5 x cos0 = 2.650,5 kg/m.(19)
4. Distanta verticald pana la Py:

(20)
5. Momentul rasturnarii:
Mo= da x Pn = 1x2.650,5 = 25.650,5 kg/m.
6. Greutatea gabioanelor pe 1 m lungime:
Gg =28 x Dy = (S1+S2+S3) xDu.
7. Distanta orizontald pana la centrul de greutate:
Dg = (=S x da)/ZS
8. Momentul rezistentei:
Mr=Dgx Gg= 1,72 x 17.250 = 29.670 mkg/m.
9. Factorul de siguranta la rasturnare:

M 4
SFn____r:2%80:“922
M, 2.6505
10. Factorul de siguranta la alunecare:
tgoxG
SFag¢ £=4062>1,5
h
11. Excentricitatea:
B IM-M,J
e= E - Gq == U”(‘Jm
12. Limita excentricitatii:
B B
——<e<—

5.060 <19.000 [7]
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2. TEHNOLOGIA EXECUTIEI LUCRARILOR DE COMBATERE A
EROZIUNII

2.1. Tehnologia executiei a lucrarilor

Tehnologia executiei constructiilor din gabioane presupune parcurgerea urmdtoarelor
etape: fundarea constructiei, asezarea gabioanelor 1in lucrare, umplerea gabioanelor,
interconectarea gabioanelor intre ele.

2.1.1. Fundarea lucrarii

Conditiile de fundare se stabilesc in functie de caracteristicile geotehnice ale pamantului si
de dimensiunile lucrarii (inaltime, lungime, greutate etc). De obicei, straturile superioare de
pamant trebuie inlaturate pand la stratul care asigurd stabilitate constructiei, uneori fundarea
constand intr-o umpluturd de material rezistent compactat.

Deseori, pe pamantul de fundare, mai ales in albiile minore, se aseaza un strat de fascine
pe care std Intreaga lucrare.

e )
NaSd

Figura 12. Confectionarea saltelei de fascine (foto autor)

2.1.2. Asezarea gabioanelor in lucrare

Gabioanele construite sub forma de cutii se transporta la locul de punere in opera si se
aseazd direct pe amplasament.

Gabioanele din sarma sudata realizate sub forma de panouri, se amplaseaza prin ridicarea
pe verticala a acestora si fixarea lor cu cleme, dupa care se aseaza pe amplasament. Cand intregul
rand de gabioane este instalat, se trece la fixarea gabioanelor intre ele, prin montarea pe verticalda
a clemelor spirale, pe intreaga inaltime, ajungand la toate colturile. Ambele margini ale
diafragmelor se fixeazd de asemenea cu cleme spirale. Se monteazd colturile de rigidizare,
transversal, Tn diagonala. [8]

2.1.3. Umplerea gabioanelor

Materialul pentru umplutura trebuie sa aiba rezistentd la comprimare si durabilitatea
prevazuta de proiectant, astfel ca sa reziste atat la incarcare, cat si la efectele produse de apa si de
conditiile climatice.

Se utilizeaza piatra de cariera sau piatra de rau, materiale cu o greutate specifica mare,
variabild intre 1700 kg/m? la tuf si 2900 kg/m? la bazalt.
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Mairimea cea mai potrivitd a pietrei variaza de la 1-1,5 pana la de doud ori diametrul
ochiurilor plasei de sarma din care sunt fabricate gabioanele.

Pietrele cu dimensiunile mai mici permit o mai bund si mai economica umplere a
gabioanelor, ceea ce asigurd o adaptabilitate mai buna la deformari.

Umplerea se poate face manual, mecanizat sau mixt.

Este mai indicat ca asezarea pietrelor in gabion sa se facd manual, astfel incat volumul
spatiilor goale sa fie minim, forma gabioanelor s ramana rectangularad, iar fetele vizibile sa apara
cat mai ordonate.

Umplerea celulelor invecinate trebuie facuta cu volume de material practic egale pentru a
nu favoriza dezechilibrarea constructiei.

Gradul de umplere cu piatra a unui gabion se reflectd in porozitatea acestuia, care poate sa
varieze intre 0,3 si 0,4 si In densitatea aparentd a umpluturii.

Dupa ce au fost umplute, cutiilor li se monteaza capacele. [§]

©
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Figura 13. Umplerea gabioanelor cu piatfé bruta (foto autor)

2.1.4. Interconectarea gabioanelor

Pentru a ajunge la indlfimea sau latimea proiectata a lucrarii, gabioanele individuale se
aseaza unele peste altele.

Dupa asezarea primului rand de gabioane in amplasament, urmatorul se ageazd pe primul
rand in zig-zag, astfel ca fetele (panourile) laterale sa nu fie in acelasi plan si marginile verticale
ale cutiilor sa nu fie pe aceeasi linie.

Legarea gabioanelor intre ele se face cu sarma de lungimea muchiilor.

Exploatarea si intretinerea lucrarilor de gabioane sunt esentiale pentru longevitatea lucrarii.

Dintre numeroasele aspecte, se subliniaza:

- Gabioanele se verifica periodic pentru a se repara plasa si cablurile rupte;

- Orice vegetatie lemnoasa mare este Tnlaturata si degradarile provocate la gabioane sunt
remediate;

- Zona gabioanelor este supravegheatd pentru a depista semnele de eroziune la piciorul sau in
spatele protectiei, adoptandu-se masurile de stopare.

Estetica gabioanelor nu este atat de agreabild, dar ele sunt o solutie durabild acolo unde
pagubele si pericolele asociate cu prabusiri sunt mari sau unde exista grave probleme de eroziune
care nu pot fi controlate prin alte metode.
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Totusi, se recomanda prudenta in a amplasa gabioanele unde apa transporta plutitori mari,
bolovani, care pot degrada plasa prin impact si afuiere sau in zonele unde exista risc de vandalism.

[8]

2.2. Tehnologia de executie a lucrarilor de geocontainere

In vederea realizarii si determinarea stabilitatii lucrarilor din geocontainere, trebuie luate
in considerare fortele si factorii care actioneaza in albie.

Forta de frecare (Fr) este forta care apare la suprafata de contact dintre doua corpuri si se
opune miscarii unui corp fata de celalalt.

Forta de frecare la alunecare Fr este direct proportionald cu forta de apasare normala
exercitatd pe suprafatd de contact de unul dintre corpuri asupra celuilalt (N) si depinde de natura
suprafetelor corpurilor care vin in contact.

Fe=p-N(7.1)
unde:
u - coeficient de frecare la alunecare;
N - apasarea normala

[Fels1. =N (7.2)

Lucrul mecanic al fortei de greutate este independent de traiectorie si lege de miscare si
este dat de relatia:

L=m-g-h(7.3)
unde:
h - diferenta de nivel dintre pozitia initiala si cea finala;
m - masa corpului;
g - acceleratia gravitationala locala.

Lucrul mecanic al fortei elastice este dat de relatia:
£ - kAL
e
- (74)

unde:
k - constanta elastica;
Al - deformarea. [9]

2.2.1. Confectionarea saltelei

Confectionarea saltelelor din fascine se va face direct pe mal sau pe locul de amplasament
in urma lucrarilor de terasamente. Pentru confectionarea fascinelor se folosesc nuiele din salcie,
plop sau anin, taiate proaspat astfel ca sa se poatd realiza saltele elastice si eventual sd poata vegeta.

La baza saltelei de fascine se va aseza un geotextil sau se pune direct pe stratul de balast
rezultat Tn urma terasamentului, iar cele doua randuri de fascine se vor lega, separat, cu bride de
geotextilul aflat la baza.

In mod identic se va proceda pe toata lungimea ce trebuie consolidata.

Caroiajul din fascine are rolul numai de suport pentru materialul de testare la scufundarea
pe amplasament, sub nivelul apei.

Caroiajul de fascine este lestat cu anrocamente greutatea este mai mica de 25kg/buc, care
se pun 1n operd mecanic i manual, in functie de greutate.
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Figura 14. Pregatirea amplasamentului, saltea din fascine lestata cu anrocament (foto autor)

S

2.2.2. Umplerea sacilor de geotextile

Umplerea geocontainerelor se face folosindu-se o palnie din tabla, cu capacitatea de 2 m 3,
fixatd pe un cadru, ce are in partea de jos doua sine (talpici).

Pélnia are o ,,gurd” de forma circulard prevazuta cu o bordurd, de care se prinde
geocontainerul, folosindu-se o centurd metalica.

Pélnia se incarca cu ajutorul excavatorului si trebuie prevdzutd cu o clapetd actionata
manual, care sa permita descarcarea controlata a materialului de umplutura in sac.

Odata geocontainerul umplut, palnia este trasa cu excavatorul si se repetd operatiile cu
urmadtoarele geocontainere, asa Incat la final sacii sunt aliniati in siruri regulate.

Umplerea se face cu material disponibil 1n albie, balast si pietris.

Gradul de umplere al sacilor este 80 % lucru care permite adaptarea corespunzatoare
geocontainerelor la geometria masivului de rezistenta.

Umplerea geocontainerelor se face cu material disponibil in albie balast si pietris.[10]

B}

Figura 15. Operatiune de umple a sacilor (foto autor)
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2.2.3. Coaserea la gura a sacilor

Dupa umplere, coaserea la gura a sacilor se face folosindu-se o masina electrica portabila
echipatd cu mosoare cu snur din material plastic.

Cusatura este si ea speciala pentru a exista garantia cd nu va ceda odatd cu umplerea si
manevrarea sacului.

Figura 16. Operatiunea de coasere a geocontainerelor (foto autor)

2.2.4. Punerea in opera a geocontainerelor

Manevrarea sacilor, dupa umplere, se va face cu: excavator, draglina cu echipament graifer,
cu incarcator frontal sau in conditii mai dificile, cu macara dotatd cu echipament special.

Dupa umplere si pozitionare, daca peste ultimul strat de geocontainere se asterne un strat
de balast de 50 cm grosime, se poate circula cu mijloace mecanizate, ceea ce face posibila
abordarea unei constructii cu specific hidrotehnic in tehnologia ,,prin inaintare”.

Transportul de la locul de umplere la locul de punere in opera se poate face cu incarcator
frontal. Se va avea in vedere faptul ca un geocontainer poate ajunge la 0,80 — 1,0 t, greutate care
sd poata fi manevrata in siguranta de utilaj.

La executarea masivului de rezistenta din geocontainere se vor verifica sacii ca sa nu aiba
defecte de fabricatie, materialul de umplere sa fie prescris si inchiderea prin coasere sa fie corecta.

Se va verifica integrarea sacilor dupa punerea in opera, pentru a nu exista saci rupti, la
transport sau la asezarea in masiv. [10]

o - X =¢

Figura 17. Pregatirea geocontainerelor pentru amplasare (foto autor)
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Figura 18. Amplasarea geocontainerelor (foto autor)
2.2.5. Integrarea in cadrul natural al lucrarii

In zona lucrarilor cu geocontainere s-au plantat puieti de arbori si sa insamtat terenul aferent
zonei, pentru dezvoltarea florei si faunei protejate si a altor specii.

Figura 19. Incadrarea in mediu natural a lucrarilor de geocontainere (foto autor)
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3. MASURI DE PROTECTIE A MEDIULUI LA EXECUTIA
LUCRARILOR DE COMBATERE A EROZIUNII

3.1. Generalitati
3.1.1. Metode folosite in constructie

In vederea respectirii principiilor dezvoltirii durabile si, implicit, a protectiei mediului in
domeniul proiectarii si realizarii prezentei investitii, s-au avut in vedere solutii care sa conduca la
minimizarea afectarii echilibrului ecologic.

Lucrarile sunt executate conform ORD 1163/2007 privind masuri pentru imbunatatirea
solutiilor tehnice si de realizare a lucrarilor hidrotehnice de amenajare si reamenajare a cursurilor
de apa in domeniul mediului si a apelor, solutii care conduc la o influenta negativad minima asupra
ecosistemelor naturale cat si echilibrul cursului natural al zonei respective.

Echilibrul ecologic, avand un caracter fundamental dinamic, se realizeaza prin mentinerea
vitezei, profunzimii si amplorii modificarilor aduse cursurilor de apa, in limite compatibile cu
evolutia echilibrata a mediului natural, cu capacitatea de regenerare si autoreglare a lumii vii $i nu
prin pastrarea unei stari neschimbate a naturii.

Conceptia generala de alcatuire a acestor constructii hidrotehnice, a respect criteriile care
minimizeaza afectarea echilibrului ecologic, dintre care se pot enumera:

- obiectivul prioritar s fie protejarea mediului si conservarea biodiversitatii, avandu-se in vedere
conservarea si protejarea habitatelor si speciilor de interes comunitar;

- sa fie lucrari de tip ,,elastic”, capabile sa suporte deformatii mari, diferentiate;

- sd permita scurgerea liberd, naturald a apelor, in special in timpul viiturilor, precum si a ghetii, a
plutitorilor sau a materialelor solide aflate in masa de apa;

- sa fie fundate corespunzator in terenul natural, pentru a se evita deteriorarile provocate prin
avansarea eroziunilor sub corpul constructiei, inclusiv la retragerea apelor;

- sd evite cresterea gradului de artificializare a cursului de apa prin canalizari i modificari ale
geometriei albiilor;

- s permitd, pentru sectoare amenajare a cursurilor de apa, realizarea etapizata a lucrarilor
hidrotehnice, cu asigurarea urmadririi in timp a proceselor morfologice si a parametrilor de
performantd ai proiectului;

- proiectarea amenajarilor hidrotehnice va avea in vedere respectarea limitelor admise pentru
indicatorii hidromorfologici, fizico-chimici si biologici ai ecosistemelor acvatice, pentru
indeplinirea scopului principal de atingere a obiectivelor de mediu pe toate cursurile de apa
amenajate;

- abateri de la aceste criterii vor putea fi justificate numai de scopul apararii populatiei si/sau a
unor obiective cu valoare social-economica.

- modificarea caracteristicilor fizice ale corpurilor de apa si justificarea acestor modificari vor fi
prezentate in planul de management, parte integrantd a schemelor directoare.

3.1.2. Alternative de proiectare

Alternativele de proiectare ce pot fi evaluate sunt limitate de normativele tehnice care
reglementeaza activitatea de proiectare in domeniul constructiilor hidrotehnice.
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Diferentele in potentialele impacturi asupra mediului asociate cu diferite optiuni de
proiectare, aferente acestor lucrari de amenajare ar putea fi legate de:
- fiabilitatea lucrarilor: preferinta pentru rezistente la solicitari, erori sau intretinere
necorespunzatoare;
- calitatea lucrarilor: capacitatea de a realiza o calitate stabila pe termen lung a tuturor lucrarilor,
care sa respecte cerintele impuse prin normativele de calitate specifice fiecarui tip de lucrare in
parte;
- complexitatea lucrarilor: preferinta pentru lucrari simple, usor de urmarit, exploatat si
monitorizat.

3.2. Indici de calitate
3.2.1. Indicele de calitate pentru sol, subsol, vegetatie si fauna

Factorii de mediu sol, subsol, vegetatie si fauna vor fi afectati initial de lucrarile de
executie, prin ocuparea temporara a unor suprafete cu constructiile santierului, prin utilizarea
utilajelor si mijloacelor de transport, prin modificarea ecosistemului si prin restrangerea zonelor
de reproducere, restridngerea sau chiar disparitia temporara a microfaunei si florei.

Dupa terminarea lucrarilor, impactul asupra acestor factori de mediu va fi diminuat, astfel
incat afectarea mediului se va Incadra in limite admise, ceea ce va corespunde la un indice de
calitate I¢ s, s, v, f= 0,50 - 1,00.

3.2.2. Indicele de calitate pentru apa (I.apa)

Indicele de calitate pentru factorul de mediu apa este Icapd= 0,50 -1,00, deoarece din cauza
proceselor de lucru se modifica caracteristicile fizico-chimice si bacteriologice ale apei, care
conduc la cresterea materiilor in suspensie si la modificarea pH-ului, chiar daca incidentele pot fi
evitate prin luarea unor masuri organizatorice si depozitarea deseurilor rezultate in spatii special
amenajate.

3.2.3. Indicele de calitate pentru aer (Icaer)

Factorul de mediu aer va fi afectat de lucrarile de executie propuse prin utilizarea
mijloacelor de transport si a utilajelor de constructie. Factorul de mediu aer va fi afectat in limite
admise. Indicele de calitate este: Icaer 0,25 - 0,50.

3.2.4. Indicele de calitate pentru asezari umane (I.as. um)

Datorita faptului cd obiectivul are efecte negative prin afectarea factorilor de mediu
esentiali vietii: apa, aer, sol, dar mai mult are efecte pozitive asupra populatiei prin cresterea
increderii in randul populatiei si agentilor economici din zona, in legatura cu mai buna protectie a
vietilor si bunurilor lor, prin asigurarea stabilitatii si evitarea dezastrelor, indicele de calitate pentru
asezari umane este .. as. um = 0,0 - 0,25.

3.3. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in
mediu

3.3.1. Protectia calitatii apelor

- sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul;

- statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute.
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In perioada de executie a lucrarilor potentialele sursele de poluare pentru factorul de mediu
apa, pot fi reprezentate de:

- pierderi accidental de carburati de la utilajele folosite la executia lucrarilor;
- pierderi accidentale de materiale folosite in executia lucrarilor;
- evacuarea apelor fecaloid-menajere de la organizarea de santier.

Primele doud categorii de poluanti pot fi antrenati in apa de suprafata in amestec cu
precipitatiile scurse la suprafata terenului.

Pe parcursul organizarii de santier vor fi amplasate toalete ecologice pentru personalul care
va deservi aceasta lucrare.

Apele fecaloid-menajere se vor colecta in decantoare cu separatoare de grasimi si vor fi
evacuate printr-o unitate specializatd din zona.

Pentru evitarea poludrii apei din rau, alimentarea cu carburanti si lubrifianti a utilajelor,
precum si reparatiile curente ale acestora, se vor efectua numai In locuri special amenajate, cu
personal calificat si se vor lua si alte masuri
1. obligarea antreprenorului de a realiza organizarea de santier corespunzdtoare din punct de
vedere al facilitagilor si al protectiei factorilor de mediu prin ocuparea unor suprafefe cat mai mici
de teren;

2. se va acorda atentie permanentd la modul de evacuare a apelor pluviale din perimetrul
organizarii de santier;

3. urmarirea cu atentie a modului de desfasurare a activitatii, realizarea managementului
activitatii de executie a lucrarilor din cadrul perimetrului in mod responsabil si conformarea la
toate obiectivele activitatii in ceea ce priveste protectia mediului;

4. in caz de scurgere accidentald, din diferite motive, se va urmari procedura specifica prevazuta
pentru inlaturarea deseurilor si a efectelor negative;

5. se va asigura in cadrul organizarii de santier un stoc permanent de produse absorbante a
produselor petroliere;

6. orice rezervor de stocare a combustibililor si carburantilor va fi atent etansat, supravegheat si
amplasat pe platforma betonata, prevazuta cu rigole de scurgere;

7. parcarea corespunzatoare a utilajelor si vehiculelor (pe platforma betonatd, in masura in care
acest lucru este posibil);

8. colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma executiei lucrarilor si evacuarea in functie de
natura lor pentru depozitare sau valorificare catre serviciile de salubritate, pe bazd de contract;

9. uutilajele folosite vor corespunde normelor europene de functionare;.

Locurile unde vor fi construite organizarile de santier trebuie sa fie astfel stabilite incat sa
nu aducd prejudicii mediului natural sau uman (prin emisii atmosferice, prin producerea unor
accidente cauzate de traficul rutier din santier, de manevrarea materialelor, prin descarcarea
accidentala a masinilor care transporta materialele in cursurile de apa de suprafatd, prin producerea
de zgomot).

3.3.2. Protectia aerului
- sursele de poluanti pentru aer, poluanti;
- instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera.
In perioada de executie a lucrarilor proiectate, activititile din santier au impact asupra
calitatii atmosferei din zonele de lucru si din zonele adiacente acestora.
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Executia lucrarilor proiectate constituie, pe de o parte, o sursd de emisii de praf si pulberi
in suspensie, iar pe de altd parte, sursa de emisie a poluantilor specifici arderii combustibililor
(produse petroliere distilate) atat in motoarele utilajelor necesare efectudrii acestor lucrdri, cat si
ale mijloacelor de transport folosite.

Pulberile in suspensie care apar in timpul executiei lucrarilor proiectate, sunt asociate
lucrarilor de excavatii, de vehiculare si punere in opera a materialelor de constructie, precum si
altor lucrari specifice.

Natura temporara a lucrdrilor de constructie, specificul diferitelor faze de executie,
modificarea continua a fronturilor de lucru diferentiaza net emisiile specifice acestor lucrari de alte
surse nedirijate de praf, atat in ceea ce priveste estimarea, cat si controlul emisiilor.

Sursele principale de poluare a aerului specifice executiei lucrarilor pot fi grupate dupa
cum urmeaza:

- activitatea de santier propriu-zisa din perioada de executie;
- functionarea utilajelor, mijloacelor de transport din dotare;
- transportul materialelor, prefabricatelor, personalului.

Principalii poluantii sunt reprezentati de:

- emisii de gaze, pulberi in suspensie si sedimentabile rezultate ca urmare a deplasarii
mijloacelor de transport;
- emisii de noxe provenite de la gazele de esapament ale utilajelor si mijloacelor de transport.

- emisii de compusi organici volatili rezultate din stocarea si manipularea combustibililor.

Aceste surse posibile de poluare a aerului, dupa perioada de amenajare a obiectivului vor
dispdrea 1n totalitate.

In perioadele secetoase si cu temperaturi ridicate, rularea mijloacelor de transport pe
drumurile tehnologice determina emisii de pulberi in suspensie si sedimentabile, antrenate de pe
suprafata de rulare.

Aceste emisii pot fi reduse prin stropirea cu apa a drumurilor daca este cazul, fapt care va
contribui si la reducerea emisiilor fugitive de pulberi datorate actiunii factorilor atmosferici (vant).

Datorita faptului ca specificul activitatii determina functionarea intermitenta a mijloacelor
auto si a utilajelor, consumul orar estimat de motorina va fi de cca. 50 1/h.

Stocarea si manipularea motorinei in recipientele metalice din depozitul provizoriu de
carburan{i determind emisii de compusi organici volatili. Datoritd faptului ca motorina este un
carburant putin volatil, emisiile sunt reduse si nu contin tetraetil de plumb.

3.3.3. Sursele sunt la nivelul solului
Acestia sunt functie de:
- Timpul mediu zilnic de lucru al utilajelor si respectiv distanta parcursd de mijloacele de
transport;
- Tipul si capacitatea utilajului/autovehiculului;
- Tipul carburantului utilizat si continutul de sulf al acestuia;
- Consumul de carburant pentru fiecare utilaj;
- Regimul de lucru;
- Conditii tehnice de functionare.
Poluantii caracteristici din gazele de esapament sunt: particulele, dioxidul de sulf (SO),
monoxidul de carbon (CO), oxizii de azot (NOx) si compusii organici volatili (COV).
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Se vor respecta limitele impuse de OM 592/2002 privind conditiile de calitate a aerului in
zonele protejate. Se vor intreprinde masuri de reducere a poluarii cu pulberi printr-un transport si
o manipulare adecvatd a materialelor de constructie, materialelor excavate pe parcursul efectudrii
lucrarilor si a utilajelor folosite.

Cantitatile de praf pot fi diminuate in mod semnificativ si pot fi mentinute la un nivel
acceptabil, care sa nu creeze disconfort angajatilor si vecinatatilor, eventual prin umectarea
suprafetelor pe care se executa lucrari de excavare si a drumurilor pe care circula mijloacele de
transport.

Avand in vedere, volumul de lucrari din care se poate degaja praf, este destul de mare, deci
se poate aprecia ca poluarea cu pulberi in suspensie va fi semnificativa, insa aceasta poluare nu va
crea disconfort comunitatilor umane deoarece acestea sunt la distante relativ mari si emisiile din
astfel de activitati sunt specifice, fiind caracterizate de urmatoarele:

- particulele minerale nu sunt agresive din punct de vedere chimic, pot totusi afecta persoanele
angajate prin aparitia unui sindrom de iritare a cdilor respiratorii superioare;

- au o stabilitate micd in timp si in aerul atmosferic datorita greutatii specifice mari a

particulelor;

- sedimenteaza repede chiar si Intr-o atmosfera puternic stabila;

- nu produc fenomene de poluare asupra terenului pe care se depun, avand o compozitie
asemanatoare daca nu identica cu acesta;

- pot constitui nuclee favorizand producerea cetii.

Se vor respecta limitele impuse de calitate a aerului in zonele protejate. Se vor intreprinde
masuri de reducere a poludrii cu pulberi printr-un transport si o manipulare adecvata a materialelor
de constructie, materialelor excavate pe parcursul efectudrii lucrarilor si a utilajelor folosite.

Utilajele folosite vor corespunde normelor europene de zgomot si functionare; utilizarea
de utilaje cu sistem de esapare cel putin la nivelul Euro 2, iar la utilajele dotate cu motoare diesel
mai vechi, montarea de catalizatori la sistemele de esapare si dotarea acestora cu sisteme de filtrare
a gazelor;

Reducerea emisiilor de praf la manipularea - transportul materialelor, prin stropiri in
perioadele secetoase a materialelor si cailor de acces, utilizarea unei motorine cu continut redus
de sulf, corespunzator prevederilor privind limitarea continutului de sulf din motorina a limitarea
vitezei de transport.

Sursele de impurificare a atmosferei asociate activitatilor de regularizare a raului Putna
sunt surse libere, deschise, avand cu totul alte particularitati decat sursele aferente unor activitati
industriale sau asemanatoare. Ca urmare, nu se poate pune problema unor instalatii de captare -
epurare-evacuare in atmosfera a aerului impurificat/gazelor reziduale.

Referitor la emisiile de la autovehicule, acestea trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute la inspectiile tehnice care se efectueaza periodic pe toatd durata utilizarii tuturor
autovehiculelor inmatriculate in tara.

La iesirea din gropile de Tmprumut se vor instala structuri tip portal pe sub care vor trece
autobasculante incarcate cu padmant si care vor pulveriza apa pentru a forma o crusta, impiedicand
astfel antrenarea pamantului de vant sau datorita circulatiei in perioada de transport.

Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse in functiune
numai dupa remedierea eventualelor defectiuni.
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Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport sa se faca numai in statia centralizata
din organizarea de santier.

Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apa pentru a
se reduce praful. In cazul transportului de pamant se va prevedea pe cit posibil trasee situate chiar
pe corpul umpluturii astfel incat pe de o parte sa se ob{ind o compactare suplimentara, iar pe de
alta parte pentru a restrange aria de emisii de praf si gaze de esapament.

Impactul asupra aerului in perioada de exploatare este nesemnificativ, neexistand surse de
emisii in atmosferd. Dupa perioada de finalizare a investitiei, toate aceste noxe se vor elimina in
totalitate iar functionarea obiectivului nu va implica poluarea aerului.

In perioada de exploatare a lucririlor proiectate nu sunt previzute masuri de protectie a
factorului de mediu aer, acesta fiind neafectat de lucrarile executate.

3.3.4. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Urechea umand percepe, fara efecte negative, sunete pand la 80 dB. Peste acest prag
intensitatea sunetului devine nociva, crednd indispozitie, jend, iar o expunere indelungata poate
provoca pierderea definitiva a auzului.

Se vor lua toate masurile pentru a atenua din zgomotul produs de utilaje si pentru a se
incadra in limita.

Nivelurile ridicate de zgomote si vibratii, precum si deranjarea habitatului natural, va avea
ca efect temporar, retragerea animalelor In zone mai putin antropizate. Nivelul ridicat de zgomote
si vibratii va fi perceput cu o mai mare amplitudine la nivelul acestor receptori, determinand
migratia spre alte zone mai ,,prielnice” supraviefuirii.

In cazul lucrarilor de amenajare a raului Putna, in timpul perioadelor de varf, la o distanta
de 100 m de amplasamentul lucrarilor, nivelul de zgomot scade, incadrandu-se in valori sub 75
dB.

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor se vor lua urmatoarele masuri:

- va tine sub control la locurile de munca o limitda maxima admisa a nivelului echivalent continuu
de zgomot de 87dB iar nivelul de zgomot propagat in exterior nu trebuie sd depdseasca nivelul de
65dB.

- la transport se va limita viteza de trafic la max. 12 km/ora;

- programul de lucru se va limita la max.10 ore/zi, 5 zile/saptamana;

- monitorizarea influentei zgomotului si vibratiilor asupra terenului sau cladirilor cu aparatura
corespunzatoare.

3.3.5. Protectia solului si a subsolului

Solul ca factor de mediu ar putea fi afectat:
1. In timpul lucrarilor de amenajare a obiectivului;
2. Traficul rutier genereaza NOx, SO, S02, CO, metale grele care prin intermediul atmosferei se
pot depune pe suprafata solului conducand la contaminarea acestuia;
3. Prin depozitarea temporara a materialelor de constructie;
4. Prin depozitarea deseurilor 1n alte zone decat in cele special amenajate;
5. Defectiuni tehnice ale utilajelor, alimentare cu carburanti, reparatii utilaje, accidente pot
genera scurgeri de combustibili si ulei care se pot depune in sol, conducand de asemenea la
modificari structurale ale solului;
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6. Apele pluviale care spald platforma organizarii de santier si drumurile de acces, apele uzate daca
nu sunt colectate si epurate corespunzator se pot infiltra in sol, conducéand la incarcarea cu poluanti
a acestuia.

Activitatea de transport este o sursd de poluare a solului limitrof perimetrului de
desfasurare a activitatii, prin utilizarea cailor de acces, prin afectarea stratului de sol vegetal, a
microfaunei si microflorei, datorita circulatiei mijloacelor de transport.

Activitatea de transport realizata in zona produce antrenarea de pulberi sedimentabile
activate de pe drumul de exploatare.

De asemenea, operatiunile de intretinere si alimentare a utilajelor constituie o posibild sursa
de poluare a solului cu uleiuri minerale §i motorind, in cazul unor manipulari neglijente.

Este posibila o usoara acumulare de produsi poluanti la nivelul suprafetei solului, proveniti
din atmosfera, ca urmare a gazelor de esapament emise de mijloacele de transport.

Impactul activitatii din perimetru este suprapus peste cel produs de traficul rutier, inclusiv
trafic greu, care se desfagoard pe drumurile din zona amplasamentului, iar acesta este redus si se
manifesta doar pentru perioada de exploatare.

In timpul executiei lucrarilor de constructii, activitatea care se va desfasoara in perimetrul
analizat poate afecta si/sau polua solul si subsolul prin urmatoarele:

- afectarea solului prin executarea lucrarilor de defrisare a vegetatiei arboricole, acolo unde este
cazul;
- poluarea accidentala a solului prin manipularea produselor petroliere;

Poluarea solului prin utilizarea utilajelor si mijloacelor de transport defecte ce pot
determina scurgeri de ulei,

1. depozitarea necontrolatd a deseurilor sau a diverselor materiale de constructii provenite din
activitatile de constructie desfasurate in amplasament;

2. depozitarea necorespunzatoare pe sol a deseurilor menajere provenite de la deserventii
lucrarilor;

3. alte emisii in aer, care in anumite conditii se pot depune pe suprafata solului.

Amenajarea obiectivelor implica realizarea unor lucrdri care vor afecta starea naturald a

solului, aceasta constand in urmatoarele:

1. Realizarea drumurilor tehnologice;

2. Construirea organizarii de santier;

3. Afectarea solului prin ocuparea cu baraci metalice, cu destinatie administrativa.

Posibilitatea poluarii solului cu produse petroliere poate fi determinatd de urmatoarele:
1. manipularea neglijentd a produselor petroliere de catre personalul ce deserveste utilajele si
mijloacele de transport utilizate;
2. depozitarea uleiurilor uzate in recipienti necorespunzatori sau depozitarea acestora in alte locuri
decat depozitul provizoriu de carburanti si lubrifianti, existand astfel pericolul de scurgere sau
rasturnare;
3. depozitarea ne corspunzatoare pe sol a bateriilor i acumulatorilor uzati rezultati din
Activitdtile de intretinere si reparatii ale utilajelor;
4. nerespectarea graficelor de intretinere si reparatii a utilajelor si mijloacelor de transport.

In perioada de exploatare, lucrarile proiectate nu reprezinti surse de poluare a solului si
subsolului.
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Pentru prevenirea poludrii accidentale a solului si subsolului, se vor utiliza doar mijloace
de transport si utilaje corespunzatoare normelor tehnice in domeniu, astfel incat sa se preintdmpine
deversarile de motorina sau uleiuri de la motoarele acestora.

Iar in ceea ce priveste gestionarea deseurilor menajere, acestea vor fi depozitate In
europubele, ca apoi sa fie duse la rampa de gunoi.

Se vor respecta planurile de executie si organizare interna.

Se are in vedere, in primul rand, reducerea la minim a posibilitatii afectarii de noi terenuri.
Aceasta implica:

1. economisirea rezervelor, prin dimensionarea lucrarilor strict la nivelul asigurarii planului de
executie a proiectului;

2. dirijarea si concentrarea activitatii in perimetrul vizat;

3. evitarea blocdrii unor resurse, ce urmeaza a fi puse ulterior in exploatare, sub haldele de sol
decopertat;

4. constructii minime de noi drumuri.

Pentru diminuarea impactului asupra mediului pe perioada activitatii productive se vor lua
urmatoarele masuri:

1. obligarea antreprenorului de a realiza organizarea de santier corespunzatoare din punct de
vedere al facilitatilor si al protectiei factorilor de mediu prin ocuparea unor suprafete cat mai mici
de teren;

2. evitarea ocuparii terenurilor de calitati superioare pentru organizarile de santier, bazelor de
utilaje, depozite temporare sau definitive de terasamente i materiale de constructii;

3. interzicerea amplasarii organizdrilor de santier, bazelor de utilaje, in arealele protejate sau in
zone cu alunecari de teren;

4. se va evita poluarea solului cu carburanti, uleiuri rezultate In urma operatiilor de stationare,
aprovizionare, depozitare sau alimentare cu combustibili a utilajelor si mijloacelor de transport sau
datorita functionare necorespunzatoare a acestora;

5. orice rezervor de stocare a combustibililor si carburantilor va fi atent etansat, supravegheat si
amplasat pe platforma betonata, prevazuta cu rigole de scurgere;

6. parcarea corespunzatoare a utilajelor si vehiculelor (pe platforma betonatd, in masura in care
acest lucru este posibil);

7. colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma executiei lucrarilor si evacuarea in functie de
natura lor pentru depozitare sau valorificare catre serviciile de salubritate, pe baza de contract;

8. depozitarea rationald a materialului excavat, astfel incat s fie ocupate suprafete cat mai mici de
teren;

9. refacerea solului (reconstructie ecologicd) in zonele unde acesta a fost afectat prin lucrarile de
excavare, depozitare de materiale, stationare de utilaje in scopul redarii in circuit la categoria de
folosinta detinuta initial.

10. in cazul taierilor de arbori se vor replanta conform prevederilor legislatiei in vigoare.

11. evacuarea controlata a apelor uzate in timpul executiei lucrarilor de realizare a investitiei, astfel
incét sa se evite infiltrarea acestora In panza freatica.

12. intreg personalul va fi instruit pentru respectarea normelor de protectie a mediului;

13. efectuarea la termen a operatiilor de intretinere si reparatii a utilajelor mijloacelor de transport;
14. se recomanda ca platforma bazei de productie sa aiba o suprafatd de beton sau piatrd sparta,
pentru a Tmpiedica sau reduce infiltratiile de substante poluante;
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15. in incinta organizarilor de santier trebuie sa se asigure scurgerea apelor meteor, care spald o
suprafatd mare, pe care pot exista diverse substante de la eventualele pierderi, pentru a nu se forma
balti, care In timp se pot infiltra In subteran, poluand solul stratul freatic.

In perioada de exploatare, lucririle proiectate nu prezinti surse de poluare a solului si
subsolului deci nu au impact negativ asupra solului si subsolului, ci dimpotriva un impact pozitiv
prin stoparea eroziunilor.

Impactul activitatii este unul pe termen scurt, pe perioada de executie a lucrarilor de
reabilitare. Dupa aceastd perioada, datoritd dinamicii naturale a cursului de apa, zona tinde sa se
refaca.

3.3.6. Masuri de diminuare a impactului asupra speciilor, habitatelor si asezarilor umane

Se va delimita zona de lucru pentru a preveni/minimiza distrugerea suprafetelor vegetale.
1. se interzice afectarea de catre infrastructura temporara, creatd in perioada de desfasurare a
proiectului, a altor suprafete decat cele pentru care a fost intocmit prezentul studiu;
2. in cadrul planului de prevenire si combatere a poluarilor accidentale (obligatie a
executantului), se vor stabili masuri de protectie impotriva poluarilor ecosistemelor acvatice.

O atentie speciala trebuie acordatd poludrii cu substante solide sedimentabile in timpul
lucrarilor de constructie;
3. suprafetele ocupate de organizarea de santier vor fi reduse la strictul necesar;
santierul, drumurile de acces provizoriu si toate suprafetele a caror invelis vegetal a fost afectat,
vor fi renaturate adecvat si redate folosintei lor initiale, sub atentd Indrumare a unui biolog pentru
a se evita posibilitatea introducerii de specii noi in aria vizata de proiect;
4. pe o perioada de minim 3 ani se va verifica la inceputul si sfarsitul perioadei de vegetatie stadiul
de refacere a habitatelor afectate, cu obligatia beneficiarului de a interveni cu lucrarile necesare de
corectare;
5. pentru a evita distrugerea comunitatilor de macronevertebrate bentonice de cétre depunerile de
sedimente generate de lucrarile de constructie se vor stabilii si aplica masuri de retentie a acestora
in perimetrul lucrarilor;
6. se interzice depozitarea de materialelor de constructie si a deseurilor In afara perimetrului
organizdrilor de santier;
7. se va evita amplasarea directd pe sol a materialelor de constructie si a deseurilor, depozitarea
temporard a acestora se va face doar dupa ce suprafetele destinate au fost impermeabilizate cu folie
de polietilena;
8. se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate prin proiectul de organizare a
santierului (drumuri de acces, drumuri tehnologice), in scopul minimizarii impactului de orice
natura, asupra habitatelor/speciilor;
9. constructorul este obligat sa foloseasca numai utilaje silentioase pentru a evita perturbarea
speciilor de pasari si mamifere prezente In zona,
10. perturbarea pasarilor mamiferelor din zona, se evita prin executia punctiforma a lucrarilor
11. modificarile de proiect pe durata executiei lucrarilor de constructie, vor respecta recomandarile
din prezentul studiu.
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3.4. Gospodarirea deseurilor

Deseurile care rezultd din cadrul activitatii desfasurate la obiectiv sunt menajere, ca:
deseuri de naturd organicd provenite din alimentatia personalului, ambalaje in special hartie,
carton, folii metalice sau mase plastice.

Compozitia acestor tipuri de deseuri este specific menajera, nefiind considerate deseuri cu
compozitie toxica sau care ar prezenta vreun pericol, deci acestea nu necesita un program special
de gospodarire.

Cantitatea de deseuri rezultatd in cadrul obiectivului este dependentd de numarul de
angajati, personal ocazional aflat in tranzit si de programul de functionare al punctului de lucru.

Aceste deseuri vor fi colectate si depozitate temporar, in perimetrul obiectivului, in
tomberoane speciale metalice sau europubele, care sunt periodic golite si transportate la depozitul
de deseuri menajere stabilit In unitatea teritorial-administrativa.

Date fiind cele prezentate, nu consideram ca sunt probleme legate de producerea
si modul de eliminare a deseurilor menajere, produse ca rezultat al desfasurdrii activitatilor
descrise in capitolele anterioare.

Principiile unei gestiondri corespunzdtoare a deseurilor vizeazd in special maximizarea
randamentelor de utilizare a energiei, indiferent de forma in care se afla si minimizarea cantitatilor
de reziduuri rezultate.

Gestionarea corespunzatoare a deseurilor urmareste pe cat posibil neutralizarea, reciclarea
acestora si minimizarea cantitatilor depozitate pe rampe. Aceste metode au in vedere utilizarea
proceselor si a metodelor care nu pun in pericol sanatatea populatiei si a mediului inconjurdtor, ca
urmare a producerii si eliminarii deseurilor specifice din industrie.

Deseurile de lemn, sticla, materiale plastice se incadreaza in categoria deseurilor menajere,
sunt generate de personalul de executie a lucrarilor de constructii.

Pamantul si materialele excavate, resturile vegetale, piatrad si sparturile de piatra, betonul,
caramizile, materialele ceramice sunt deseuri provenite de la excavatiile necesare pentru realizarea
lucrarilor proiectate.

Deseurile amestecate de materiale de constructie si amestecurile metalice sunt deseuri
provenite de la surplusul de materiale de constructii. Constructiile vor fi realizate dupa normele de
calitate in constructii astfel incat cantitatile de deseuri rezultate sa fie limitate la minim.

O parte a acestor deseuri, respectiv cele provenite de la excavatii vor fi reciclate in
umpluturi, nivelari §i ca material inert.

Este dificil de facut o evaluare cantitativd a acestor deseuri, tehnologiile adoptate de
antreprenor fiind prioritare in evaluarea naturii i cantitatii de deseuri.

Activitatile din santier vor fi monitorizate din punct de vedere al protectiei mediului,
monitorizare ce va cuprinde si gestiunea deseurilor.

3.4.1. Modul de gospodarire a deseurilor

Deseuri menajere - colectarea se va face pe baza de contract in pubele metalice amplasate
in zone special amenajate. Acestea vor fi transportate la depozitele de deseuri autorizate sau la
statiile de transfer ale localitatilor invecinate.

Vor fi pastrate evidente cu cantitatile predate in conformitate cu prevederile HG nr.
349/2005 privind depozitarea deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare.
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Deseuri metalice - colectarea se va face pe suprafete special amenajate si valorificate pe
baza de contract.

Vor fi pastrate evidente cu cantitatile valorificate in conformitate cu prevederile OUG nr.
16/2001 privind gestionarea deseurilor industrial reciclate, aprobata prin Legea nr. 456/2001, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Deseuri materiale de constructii - colectarea pe zone special amenajate si valorificare prin
utilizarea la umpluturi.

Deseuri toxice si periculoase - In afara deseurilor prevazute in proiect, in santier se vor
acumula deseuri specifice activitatii acestora. Se vor acumula cantitati de uleiuri de motor de la
intretinerea utilajelor, acid sulfuric pentru acumulatori, piese metalice (piese de schimb de la
reparatiile utilajelor), anvelope uzate.

3.5. Prevederi pentru monitorizarea mediului
3.5.1. Dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu
Pentru prevenirea, reducerea si inlaturarea efectelor negative accidentale rezultate ca
urmare a lucrarilor de amenajare a raului Putna, unitatea va dispune de un plan de prevenire a
poludrilor accidentale 1n care personalul de deservire si cel de Intretinere are atributii bine stabilite.
Personalul muncitor este obligat sa participe la instructajul de protectia muncii care se
efectueaza de catre conducatorii proceselor de munca si sa isi insuseasca normele de protectia
muncii corespunzatoare activitatii pe care o desfasoara.

3.5.2. Monitorizarea in faza de executie

In vederea supravegherii calitatii factorilor de mediu si a monitorizarii activititilor de
santier, se propune efectuarea de inspectii directe, masurdtori si analize de laborator a calitafii
factorilor de mediu.

Se mentioneaza totodata ca, in conformitate cu legislatia actuala, stabilirea terenurilor de
amplasare a organizarilor de santier a depozitelor de materiale si deseuri se face de catre
constructori la elaborarea ofertelor.

Modul de comportare a amplasamentului obiectivului In timp se va urmari vizual, prin
inspectii periodice, efectuate de catre personalul tehnic al unitatii executante a lucrarilor.

Monitorizare a activitdtilor desfasurate pe amplasament va cuprinde urmatoarele:

1. monitorizarea calitd{ii acrului in emisie la limita amplasamentului - periodic;
2. tinerea evidentei gestiunii deseurilor;
3. evidenta consumurilor de apa potabila si de energie electrica, gaze naturale;
4. tinerea evidentei buletinelor de analiza a apei si aerului;
5. raportarea la autoritdtile competente pentru protectia mediului.
Intrucat impactul produs asupra mediului in perioada de exploatare a lucririlor proiectate
este minim, monitorizarea va consta in:
1. observatii directe periodice si in primul rand programate, pentru a evalua starea lucrarilor si a
face interventiile necesare in situatia aparitiei unor eroziuni;
2. colectarea, Indepartarea plutitorilor captivi;
3. interzicerea lucrarilor in sectoarele reabilitate, pentru a nu modifica stabilitatea si integritatea
lucrarilor precum si a conditiilor de curgere.
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3.6. Lucrari necesare organizarii de santier
3.6.1. Descrierea lucrarilor necesare organizarii de santier

Locurile unde vor fi construite aceste organizari trebuie sa fie astfel stabilite incat s nu
aduca prejudicii mediului natural sau uman, prin emisii atmosferice, prin producerea unor
accidente cauzate de traficul rutier din santier, de manevrarea materialelor, prin descarcarea
accidentala a maginilor care transporta materialele in cursurile de apa de suprafata, prin producerea
de zgomot.

Trebuie evitatd amplasarea lor in apropierea unor zone sensibile, langa cursurile de apa
care constitute surse de alimentare cu apa, langa captarile de apa subterana sau trebuie asigurata
respectarea conditiilor de protectie a acestora. De asemenea, se recomanda ca ele sd ocupe
suprafete cat mai reduse, pentru a nu scoate din circuitul actual suprafete prea mari de teren.

Se recomanda ca amplasamentul organizarii de santier sa nu se afle in apropierea apelor de
suprafata, a padurilor si sa fie in afara localitatilor.

Incidentele pot fi evitate prin respectarea unor masuri organizatorice, alimentarea cu
combustibil a utilajelor in timp ce acestea stationeazd se va face cu ajutorul unor recipienti
metalici, reparatiile necesare ale utilajelor se vor face numai in atelierele amenajate in cadrul
organizarilor de santier).

Se interzice depozitarea de pamant, moloz si piatra bruta in albia lacului sau in apropierea
acumularii.

3.6.2. Localizarea organizarii de santier

Organizarea de santier se va amplasa pe terenul pus la dispozifie de autoritatea teritorial
administrativd, avand asigurate utilitatile necesare, respectiv posibilitatea racordarii la sursa de
apa, energie electrica, telefon.

In incintd, cu pazd permanentd asiguratd, se vor amplasa/depozita baricile, vagoanele
dormitor, utilajele, carburantii, precum si materialele ce se vor utiliza la executie.

Dupa terminarea lucrarilor, terenul pe care se amplaseaza organizarea de santier va fi redat
primariei, in conditiile impuse de proprietar.

3.6.3. Descrierea impactului asupra mediului a lucrarilor organizarii de santier

Date fiind modalitatile alese in organizarea de santier se considera ca impactul produs de
acest obiectiv asupra mediului va fi nesemnificativ. In cazul unei functioniri normale nu se previd
situatii in care ar putea intervenii evenimente cu un impact semnificativ asupra mediului la nivelul
zonel.

Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu
in timpul organizarii de santier.
1. Lucrari de amenajare a santierului;
2. Traficul rutier genereaza NOx, SO, SO,, CO, metale grele care prin intermediul atmosferei se
pot depune pe suprafata solului conducand la contaminarea acestuia;
3. Prin depozitarea temporara a materialelor de constructie;
4. Prin deversarea accidentald a produselor petroliere si uleiurilor de motor de la mijloacele de
transport;
5. Prin depozitarea deseurilor in alte zone decat in cele special amenajate;
6. Defectiuni tehnice ale utilajelor, alimentare cu carburanti, reparatii utilaje, accidente pot
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genera scurgeri de combustibili si ulei care se pot depune in sol, conducand de asemenea la
modificari structurale ale solului, a apele pluviale care spald platforma organizarii de santier si
drumurile de acces, apele uzate daca nu sunt colectate i epurate corespunzator se pot infiltra in
sol, conducand la incarcarea cu poluanti a acestuia.

Se apreciaza ca masurile de atenuare si eliminare a impactului, propuse impreuna cu
obligatia beneficiarului de a respecta legislatia de mediu.

3.7. Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizare activitatii

1. Lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente
si/sau la Incetarea activitatii,

2. Aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de poluari accidentale;

3. Aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea instalatiei;

4. Modalitati de refacere a starii initiale/reabilitare in vederea utilizarii ulterioare a terenului.

La terminarea lucrarilor, se vor efectua lucrari de inchidere, care vor consta in urmatoarele:
1. Lucrari de reabilitare a drumurilor tehnologice;

2. Demontarea si evacuarea tuturor constructiilor industriale si ecologizarea suprafetelor aferente
necesare organizarii de santier;

3. Evacuarea tuturor utilajelor si a mijloacelor de transport;

4. Refacerea zonelor verzi in cazul in care au fost afectate pe timpul executieiobiectivului.

Perioada de constructie reprezintd o etapa cu durata limitata si se considera ca echilibrul
natural si peisajul vor fi refacute dupa incheierea lucrarilor.

Pentru amenajarea peisagistica a lucrdrilor proiectate se recomanda elemente de vegetatie.

Elementele de vegetatie propuse in amenajarea peisagisticd sunt arborii si arbustii din
specii raginoase ce-si pastreaza frunzisul verde pe tot parcursul anului si specii foioase cu frunze
cazatoare dar cu avantajul variatiei cromatice in fiinctie de anotimp.

Fondul de baza al amenajarii peisajului 1l constituie inierbarile. Fagsiile Tnierbate de o parte
si alta a drumului pe traseu in zona de siguranta constituie in exclusivitate decorul vegetal,
acoperand taluzele in rambleu si debleu, suprafetele inierbate pe langa rolul de stabilizator al
solului, constituie fondul pe care se reliefeaza vegetatia arbustiva. [11]
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4. SPECII DE PLANTE SI ANIMALE PROTEJATE iN LUNCA
SIRETULUI INFERIOR
(ARIE NATURAL PROTEJATA)

4.1. Caracterizarea hidrografica si influenta hidrografiei asupra speciilor si habitatelor

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, ROSPA0071 se incadreaza in bazinul
Hidrografic Siret.

Acviferul freatic cantonat in nisipurile si pietrisurile depozitelor aluviale de lunca si terasa
se gaseste situat, in general, la adancimi reduse, de 1-5 m, exceptie facand zonele acoperite cu
depozite deluvial proluviale din cAmpia Siretului, cu nivel piezometric de peste 8-10 m, adancime.

Depozitele aluvionare grosiere au cea mai mare grosime in zona Madrasesti-Doaga-
Cosmesti unde ajung la peste 100 m. Spre sud, grosimea aluviunilor scade la circa 40 m in zona
Jorasti-Botarlau-Vulturu si la 15-20 m, In zona Milcov-Risipiti-Gologanu- Bordeasca, la limita cu
campia piemontand. Odata cu scdderea grosimii si granulometriei depozitelor spre sud, se constata
o ingrosare pana la peste 20 m, a formatiunilor de silturi argiloase din acoperisul stratului acvifer.

Patul impermeabil se dezvoltd continuu doar in lunca si terasele Siretului din sectorul
Adjud- Ciorani, ca si in campia de divagare si lunca de la sud de Putna.

Conform Planului de management al bazinului hidrografic Siret, parametrii hidrogeologici
au urmatoarele valori:

- Conductivitatea hidraulica variaza in limite largi intre 10 si 300 m/zi, cu valori medii intre 30 si
100 m/zi.

- Transmisivitatea se situeazi, in medie, intre 100-500 m>/zi, cu valori mult mai mari cuprinse
intre 1000-3000 m?/zi intre localititile: Focsani, Jordsti, Milcov- Risipiti, Vliduleasca, Vulturu si
Suraia, dar si cu valori sub 100 m?/zi.

Tipul predominant al apelor freatice este bicarbonato-calcic sau bicarbonato calcice
magneziene. Incepand din zona Slobozia Ciorasti spre est, in intreaga zoni ce se dezvolti la Sud
de Milcov si Putna, atat mineralizatiile cat si duritatile cresc. Procesul intens de mineralizare al
apelor freatice este strans legat de scaderea permeabilitatii depozitelor acvifere si de micsorarea
vitezei de circulatie a acviferului freatic spre zonele de descarcare de la confluenta.

Acviferul freatic este alimentat Tn cea mai mare parte din afluxul subteran provenit din
campia piemontand sau din izvoarele ce apar la contactul cu aceastd zona. Alimentarea din
precipitatii este foarte redusa acolo unde stratul acvifer este acoperit de loessuri argiloase si mai
intensa in zonele 1n care depozitele stratului acvifer apar la suprafata, situatii foarte frecvente in
aceasta zona.

Mineralizatia apelor din aceasta unitate hidrogeologica este in general ridicata, prezentand
valori de 6000-12.000 mg/1, in cdmpia Siretului Inferior unde continutul de clor este cel mai ridicat.

Principalul curs de apd care traverseaza ROSPAO0071 este raul Siret, care primeste in acest
sector ca afluenti raurile Trotus cu 37 m?/s, Susita cu debit sub 1 m>/s, Putna cu 15,3 m?/s, Rimnicu
Sarat cu 2,53 m®/s si Buziu cu 28,3 m?/s pe dreapta si Barlad cu 11,1 m?/s, Cilmatui cu valori sub
1 m>/s, Geru cu valori sub 1 m*/s, Suha cu valori sub 1m?/secundi si Lozova cu valori sub 1 m?/s
pe stanga. Alimentarea acestor cursuri de apa este predominant nivo-pluviald, sursele subterane
contribuind cu 10-35%.
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Raurile au in acest sector pante de scurgere reduse, cu valori mai ridicate la Adjud 1,5
m/km si mai scazute la Lungoci 0,4 m/km.

Din acest motiv scurgerea medie specificd inregistreazi valori intre 2 si sub 0,5 1/s/km?.

Panta de scurgere redusa, dublata de o scurgere medie specifica mica favorizeaza procesele
de colmatare, precum si meandrarea.

Debitul mediu multianual al Siretului la virsare este de 250 m?/s, cu o minima de 35 m?/s
si 0 maximi de 4650 m%/s. Valorile cele mai ridicate ale debitului apar in lunile aprilie-mai, pe
fondul topirii zdpezii si a cantitatilor ridicate de precipitatii.

De altfel, primavara 39,7% si vara 31,5% se inregistreaza cele mai mari valori ale scurgerii
apei. La debite foarte ridicate apar inundatii, semnificativi in acest sens fiind anii
1969, 1991, 2005 si 2008.

Debitele minime se produc in perioada rece a anului, 12,1% din totalul scurgerii, ca urmare
a acumularii precipitatiilor sub forma solida si a temperaturilor negative.

Debitul solid inregistreaza valori medii de 95 kilograme/secunda la varsarea in Dundre, cu
un volum anual transportat de 5,98 milioane de tone pe an. La acestea se adauga 10% aluviuni
tarate. Valorile acestui indicator au fost considerabil modificate din cauza constructiei
acumuldrilor Calimanesti si Movileni.

Temperatura medie a apei este de 11-12°C, cu valori minime in ianuarie 0,5-1°C si maxime
in luna iulie 22-23°C. Fenomene de inghet precum curgeri de sloiuri, gheatd la mal, pod de gheata,
se Inregistreaza anual, incepand din cea de-a doua decada a lunii noiembrie si pand in prima decada
a lunii martie. Au o durata de 50-100 zile, fiind mai frecvent intdlnite in zonele cu viteza redusa a
apei.

In zonele meandrate se instaleaza in iernile foarte reci pod de gheata, care are o persistenti
de 20-30 zile.

In regim anual, conform datelor Apelor Romane, nu se inregistreaza depasiri ale clasei a
II-a de calitate, starea ecologicd generala fiind buna.

O componenta importanta a hidrologiei acestui spatiu este reprezentata de lacuri.

Reprezentative prin dimensiune sunt:

- Lacul de acumulare Cédlimanesti, cu o suprafatd de 749,9 ha si un volum de 44,3 milioane metri
cubi, lacul a fost dat in folosintd in anul 1993, avand ca scop regularizarea scurgerii apei,
producerea de energie electrica - 40 MW, si asigurarea necesarului de apd pentru Canalul Siret-
Baragan,;

- Lacul de acumulare Movileni, dat n folosintda in anul 2009, avand o suprafata de 900 ha, un
volum util de 10 milioane m®, scopul lui este regularizarea scurgerii apei pe raul Siret si producerea
de energie electrica - 33,9 MW;

- lazurile piscicole Baltd Verde, Lacul de Argint, Balta Doaga, Balta Draglina, Lacul Negru, Lacul
Maxineni, Lozova - 130 ha si Talabasca 192 ha;

- Lacurile de lunca - Lacul Namoloasa, Lacul Sacu, Potcoava - 48,8 ha.

4.1.1.Clima

Clima din ROSPA0071 este temperat continental cu nuante excesive. in anotimpurile de
tranzitie se resimt influentele maselor de aer temperat-oceanice, iar in anotimpul cald cele
tropical-uscate. In timpul iernii, sunt frecvente advectiile de aer temperat-continental din nordest
si est.
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Un factor important care accentueaza caracterul excesiv al climatului din sezonul rece este
substratul, dominant neted si cu pondere ridicatd a suprafetelor acvatice. Acestea favorizeazai
intensificarile vantului si scaderile accentuate de temperatura.

Radiatia solara, cea mai importanta sursa de energie pentru procesele biogeochimice, are
valori medii anuale cuprinse Intre 125 si 127 kilocalorii/centimetru patrat. Durata de stralucire a
soarelui este de 2100-2200 ore pe an, in conditiile in care nebulozitatea este de 5,8-6 unitati.

Temperatura aerului reprezinta unul dintre cei mai importanti parametri climatici, intrucat
influenteaza procese fizice, biologice si chimice, dar si activitatile umane, inclusiv pe cele turistice.

Temperatura medie anuala in arealul studiat este cuprinsa intre 9,3 °C in nor si 11,1 °C in
sud. La statia meteorologica Focsani, temperatura medie a aerului este de 9,6 °C.

In timpul anului, temperatura aerului inregistreazi o crestere continua din ianuarie pana in
iulie, de la 3-4 °C pana la 20-22 °C. Perioada cu optim termic pentru desfisurarea activitatilor
turistice incepe 1n aprilie si se termind in noiembrie. Numarul de zilele de iarnd, cu temperatura
maxima zilnicd <0 °C, este de 25-30 zile pe an, iar numarul zilelor cu inghet este peste 100.

Precipitatiile atmosferice reprezintd un alt parametru climatic important in cazul speciilor
si habitatelor. Cantitatea anuald de precipitatii variaza intre 465-533 milimetri, valorile cele mai
scazute inregistrandu-se 1n februarie, 20-30 milimetri, iar maxima in iunie, 60-70 milimetri.

In Lunca Siretului Inferior numarul mediu anual al zilelor cu strat de zipada este cuprins
intre 36 si 42. Grosimea medie a stratului de zapada atinge cele mai ridicate valori in luna
ianuarie, 5 - 7 centimetri.

Precipitatiile sub forma de grindind, mai putin specifice in acest spatiu, au o de incidenta
de 0,5-1 zile pe an. Durata medie a episoadelor de grindina este de 1-15 minute, iar dimensiunea
grindinei este sub 3 cm. Perioada de aparitie a acestor fenomene este aprilie-septembrie, acestea
fiind asociate cu fenomenele orajoase.

Episoadele de secetd afecteaza si ele atractivitatea ROSPAO0O071 prin faptul ca favorizeaza
scaderea nivelului apei, accentuand riscul de prabusire a malurilor abrupte, cresterea temperaturii
substratului, mai ales a aceluia neacoperit sau protejat de vegetatie, uscarea excesiva a substratului,
cu formare de crustd in zonele cu predominantd a fractiunilor argiloase ori cu antrenarea in
atmosfera a pulberilor in suspensie prin intermediul vantului.

Reprezentativi prin durata ridicata a secetei sunt anii 1961, 1963, 1964, 1967-1969, 1971,
1975, 1977, 1978, 2000. Perioadele cu risc ridicat de aparitie a secetei sunt cele aferente
anotimpurilor de tranzitie.

Vanturile predominante sunt cele din sector nordic si nord estic, urmate de cele din sud,
nordvest si sud-est. Calmul atmosferic are o frecventa de 20-25% 1n nord si 15-20% in sud, in
apropierea confluentei cu Dunarea. Viteza medie a vantului este de 3,6-4 m/s, cu valori mai ridicate
in timpul iernii, cand se face resimtit crivatul ce ajunge la viteze de 30 m/s.

4.2. Caracterizarea solurilor si influenta lor asupra speciilor si habitatelor

Distributia tipurilor de sol din ROSPAO0071 este influentatda de substratul litologic,
microformele de relief, caracteristicile climatice, vegetatie, caracteristicile suprafetelor acvatice si
activitdtile antropice.

In Lunca Siretului Inferior pe depozite aluviale s-au dezvoltat protisoluri, cu incdrcare
carbonatici, iar pe alocuri cu gleizare si salinizare profunda. In apropierea cursurilor de apa se

Pot identifica hidrosoluri, unde procesele de solificare sunt in stare incipienta.
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Pe suprafete mai reduse, in Lunca Siretului Inferior, in zonele de confluentd cu afluentii
principali, apar zone cu salinizare intensa, pe care s-au format salsodisoluri.

In lungul ROSPA0071, pe versantii Colinelor Tutovei si pe terasele Siretului apar
luvisoluri.

Pe malul stdng al Siretului, in dreptul Podisului Covurlui se dezvolta cernisoluri.

In Lunca Siretului Inferior valorificarea dominanti a solurilor este cea forestierd, urmata
de ce agricold - pasuni. Suprafetele ocupate de terenuri arabile sau de alte plantatii permanente
este foarte redusa si se limiteaza la spatiile situate In imediata vecinatate a localitatilor.

4.3. Mediul biotic
4.3.1. Habitate in baza cirora a fost declarata aria naturala protejata

Tipurile de habitate pentru care a fost declarata aria naturala protejata au fost descrise din
punctul de vedere al existentei acestora in aria naturald protejata si al caracteristicilor pe care
acestea le au Tn general si In mod special in cadrul acesteia.

La nivelul zonei de studiu ce se suprapune cu ROSCI0162 Lunca Siretului inferior,
respectiv. ROSCI0072 Dunele de nisip de la Hanul Conachi, au fost semnalate urmatoarele
categorii de habitate:

Categorie habitat ROSCI0072 ROSCI0162

Categorie habitat ROSCI10072 ROSCI0162
6120 * Pajisti xerice pe substrat calcaros X

91AA Vegetatie forestierd ponto-sarmatica cu stejar pufos X

3260 Cursuri de apa din zonele de campie, pana la cele montane, cu X
vegetatie din Ranunculion fluitantis si Callitricho-Batrachion

6440 Pajisti aluviale din Cnidion dubii X
91F0 Paduri ripariene mixte cu Quercus robur, Ulmus laevis, X

Fraxinus excelsior sau Fraxinus angustifolia, din lungul marilor
rauri Ulmenion minoris

3270 Rauri cu maluri ndmoloase cu vegetatie de Chenopodion rubri X
si Bidention

92A0 Zavoaie cu Salix alba si Populus alba

9110 * Vegetatie de silvostepa eurosiberianad cu Quercus spp.

kiR

91EO0 * Paduri aluviale cu Alnus glutinosa si Fraxinus excelsior Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae

Tabel nr.1.Tipuri de habitate din aria protejata

4.4. Specii de avifauna in baza carora fost declarata aria naturala protejata

ROSPAO0071 Lunca Siretului Inferior

4.4.1. Lista speciilor de avifauna care fac obiectul de protectie al ROSPA0071 Lunca
Siretului Inferior

Specia Mairime populatie Specia Mirime populatie
Alcedo atthis S=50-100 indivizi Anas crecca P=200-300 indivizi
1=100-150 indivizi
Ardea purpurea C=5-12 perechi Anas penelope C=10-20 perechi
P=50-100 indivizi P=5000-10000 indivizi
1-5000-10000 indivizi
Ardeola ralloides C=5-10 perechi Anas platyrhynchos C=3-5 perechi

36



P=10-50 indivizi

P=50-100 indivizi

Aythya nyroca C=20-30 perechi Anas querquedula C=3-5 perechi
P=50-100 indivizi P=50-100 indivizi
Chlidonias hybridus C=50-80 perechi Anas strepera C=3-5 perechi

P=100-500 indivizi

P=400-500 indivizi

Chlidonias niger

C=5-10 perechi
P=10-50 indivizi

Anser anser

C=3-5 perechi
P=400-500 indivizi

Ciconia ciconia C=25-30 perechi Aythya ferina C=3-5 perechi
P=500-1000 indivizi P=400-500 indivizi
Circus aeruginosus C=8-12 perechi Aythya fuligula [=10-20 indivizi

P=50-100 indivizi

Cygnus cygnus [=50-100 indivizi Buteo buteo C=4-6 perechi
P=100-500 indivizi
1=50-100 indivizi

Egretta alba C=10-15 perechi Chlidonias leucopterus | C=2-3 perechi

P=50-100 indivizi P=10-50 indivizi
1=10-15 indivizi

Egretta garzetta C=30-40 perechi Cygnus olor C=20-30 perechi

P=200-300 indivizi P=300-500 indivizi
1=100-200 indivizi

Glareola pratincol P=5-10 indivizi Falco tinnunculus C=10-20 perechi

P=50-100 indivizi
1=50-100 indivizi

Ixobrychus minutus

P=10-14 indivizi

Fulica atra

C=30-50 perechi
P=2500-3000 indivizi
1=300-500 indivizi

Lanius collurio

C=100-500 perechi
P=1000-5000 indivizi

Larus cachinnans

C=20-25 perechi
P=300-500 indivizi
1=50-100 indivizi

Lanius minor

C=20-35 perechi
P=100-500 indivizi

Limosa limosa

P=500-1000 indivizi

Larus minutus

P=20-50 indivizi

Merops apiaster

C=300-500 perechi
P=1000-5000 indivizi

Nycticorax nycticorax

C=20-30 perechi
P=100-200 indivizi

Phalacrocorax carbo

P=500-1000 indivizi
1=100-500 indivizi

Pelecanus onocrotalus

P=100-200 indivizi

Podiceps cristatus

C=30-50 perechi
P=300-500 indivizi

Platalea leucorodia

P=10-50 indivizi

Tadorna tadorna

P=5-20 indivizi

Recurvirostra avosetta

P=25-50 indivizi

Tringa erythropus

P=100-150 indivizi

Sterna hirundo

C=100-200 perechi
P=500-1000 indivizi

Tringa totanus

P=10-50 indivizi

Anas acuta

P=20-35 indivizi

Vanellus vanellus

C=30-40 perechi
P=500-700 indivizi

Anas clypeata

P=30-60 indivizi

Larus ridibundus

C=30-50 perechi
P=1000-5000 indivizi
1=200-300 indivizi

Tabel nr.2. Specii de pasari din aria protejata

37




Legenda:

S - Populatie permanentd, sedentarad/rezidenta

P - Populatie aflatd in pasaj care utilizeaza aria naturald protejatd pentru odihna si/sau hranire

C - Populatie nerezidenta cuibdritoare - care utilizeaza aria naturald protejata pentru reproducere

I - Populatie care doar ierneaza in aria naturala protejata

Figura 20. Lebada de iarna (Cygnus cygnus) (foto autor)

4.4.2. Lista speciilor de nevertebrate care fac obiectul de protectie al ariilor naturale
protejate ROSCI0162 si ROSCI0072

Specia Mairime populatie
Cerambix cerdo 30-70 indivizi
Lucanus cervus 100-500 indivizi

Tabel nr.3.Lista speciilor de nevertebrate

4.4.3. Lista speciilor de reptile si amfibieni care fac obiectul de protectie al ariilor naturale
protejate ROSCI0162 si ROSCI0072

Specia Mirime populatie
Emys orbicularis 100-150 indivizi
Triturus cristatus 1000 indivizi

Bombina bombina 100000 indivizi

Tabel nr.4.Lista speciilor de reptile

Figura 21. Broasca testoasa (Testudines) [12]
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4.4.4. Lista speciilor de mamifere care fac obiectul de protectie al ROSCI0162

Specia Mairime populatie
Lutra lutra 30-50 indivizi
Spermophilus citellus 100-300 indivizi

Tabel nr.5.Lista speciilor de mamifere

Figura 22.Vidra (Lutra lutra) [12]

4.4.5. Lista speciilor de pesti care fac obiectul de protectie al ariilor naturale protejate

Specia Mairime populatie
Aspius aspius 500-1000 indivizi
Cobitis taenia 1000-5000 indivizi
Gobio kessleri 1000-5000 indivizi
Gobio albipinnatus 1000-5000 indivizi
Gymnocephalus schraetzer 100-300 indivizi
Misgurnus fossilis 100-500 indivizi
Pelecus cultratus 500-1000 indivizi
Rhodeus sericeus amarus 300-600 indivizi
Zingel streber 3000-7000 indivizi
Zingel zingel 5000-1000

Tabel nr.6.Lista speciilor de pesti [12]
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5. FORME DE DEGRADARE A LUCRARILOR DE COMBATERE A
EROZIUNII - STUDIU DE CAZ

5.1. Degradarea lucrarilor din gabioane

Degradarea  lucrdrilor din  gabioane este un proces ca  urmare
actiunea distructiva exercitatd de agenti geomorfologici si chimici externi, prin scadera cotei
talvegului, deplasarea  terenului din spatele lucrdrii §i actiunea distructiva exercitata de
coroziune.

5.1.1. Rasturnarea lucrarilor din gabioane
Rasturnarea este fenomenul de deplasare a uni corp din pozitia lui normald, faicandu-1 sa
cada intr-o parte sau sa ajunga cu susul in jos.

5.1.2. Degradarea prin alunecarea
Alunecarea reprezintd miscarea lina, fara a intampina vreo rezistentd, cand doud corpuri
aflate in contact se deplaseaza unul fata de celdlalt tangential, fara a se rostogoli.
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5.1.3. Degradare prin scaderea cotei talvegului
Prin talveg se Intelege linia care urmeaza partea cea mai joasa a albiei unui curs de apa sau
a unei vai si care uneste intre ele punctele cele mai adanci ale albiei unei ape curgatoare sau ale
unei vai uscate.
Talvegul se mai numeste linia de concentrare a apelor.

e % i : : 2
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Figura 29. Degradare prin scaderea cotei talvegului a lucrarilor de gabioane acoperite cu beton
cu beton (foto autor)

5.1.4. Degradare provocata de la modul de executie
Executia incorecta a lucrarilor poate provoca degradarea lucrarilor de gabioane.

T
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Figura 30. Degradare provenita de la executia incorecta (foto autor)

5.1.5. Degradarea provocata de transportul de aluviuni si plutitori
In timpul viiturilor transportul aluviunilor grosiere si a plutitorilor sau flotorilor este mult
m-ai ridicat decat 1n perioada in care debitele raului sunt scazute.
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In zonele cu vegetatie forestiera spontani aflate in albia minora sau in zona malurilor in
timpul viiturilor malurile sunt erodate iar arborii sunt dislocati si apoi sunt transportati.

Arborii pot provoca baraje care blocheaza scurgerea libera a apelor sau pot distruge plasa
de la lucrérile din gabioane.

N

Figura 31. Degradarea provocata de transportul de aluV1un1 si plutitori (foto autor)

5.2. Degradarea lucrarilor din geocontainere
5.2.1. Degradarea geocontainerului in sine

C] — D —
Figura 32. Degradare prin incovoiere Figura 33.Degradare prin aplatizare
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Figura 36. Degradare prin aplatizare si incovoiere

42



5.2.2. Degradarea lucrarilor din geocontainere

Modelul construit

Mal sting Mal drept

Strat pamant vegetal
Sensul de scurgere a apei

ﬁ Lucrare geocontainere S

Balast

Nivelul mediu al apei
ivelul mediu al apei compactat

¢

Talveg

Figura 37. Model de amplasare a lucrarii din geocontainere

Degeadare prin eroziune de adancime
Mal sting Mal drept

Strat pamant vegetal

Sensul de scurgere a apei

Nivelul apei la debite mari

f.
oy < /Balast

compactat

Talveg Inifial
Eroziune de adiancime ﬁ

Talveg

Figura 38. Degradarea lucrdrii de geocontainere prin scaderea cotei talvegului

Figura 39. Degradarea lucrarii de geocontainere prin scaderea cotei talvegului situatie din teren
(foto autor)
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Degradarea prin deplasarea geocontaineruluicitre sensul de scurgere a apei
Mal stang Mal drept

Strat pimant vegetal

Sensul de scurgere a apei

ﬁ Lucrare geocontainere Sibw
Nivelul apei ridicat

§

Talveg
Figura 40. Degradarea lucrarii de geocontainere prin deplasarea geocontainerului

S~

Figura 41. Degradarea lucrarii de geocontainere prin deplasarea geocontainerului — lucrare
transversald

5.2.3. Degradarea prin depasirea nivelului lucrarii

In timpul viiturilor nivelul apei depaseste coronamentul lucrarilor transversale (epiuri), si
poate degrada lucrarea prin rasucirea geocontainerelor.

In urma observatiilor facut in zona studiata cu lucréri transversale din geocontainere a fost
identificat un singur caz de degradare.

Modelul construit

Mal stang Mal drept

Sensul de scurgere a apei
Rasturnare D

Nivelul mediu al apei “ -

Lucrare = I (D (I

geocobtainere

8 i

Saltea fascine

Talveg

Figura 42. Degradarea prin depasirea nivelului lucrarii (model)
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5.2.4. Degradarea prin vandalismul
Vandalismul este o actiune care implicd distrugerea intentionatd sau deteriorarea unei bun.
Lucrérile din geocontainere pot fi vandalizate prin:

- taierea sacilor;

- incendiere.

- - »
Figura 44. Degradarea prin vandalism

5.2.5. Degradarea prin rupere a cusaturilor

Ata folosita la coaserea geocontainerelor daca este de o calitate m-ai scazuta la contactul
cu apa intra in putrefactie si se distruge cusatura.

Prin distrugerea cusaturii materialul din sac este transportat de apa sau iese din el in
functie de pozitia in care se afla deocontainerul amplasat.

Figura 45. Degradarea prin rupere a cusaturii [15]
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5.2.6. Degradarea provocata de obiecte ascutite sau colturoase

Obiectele ascutite sau colturoase in timpul incarcatii in geocontainer sau manipularii
acestuia in realizarea lucrarii, strapung geotxtilul, si in timp materialul din interiorul lui
este spalat de apa si poate sa apara fenomenul ,,omida”.

Figura 46. Degradarea provocata de obiecte colturoase

5.2.7. Degradarea provocata de transportul plutitorilor
In urma verificarilor in teren in zonele cu lucriri din geocontainere studiate fenomenul de
degradare provocat de plutitori este identificat in cazul lucrarilor transversale (epiuri)

-

Figura 47. Degradarea provocata de transportul plutitorilor
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6. EVOTUTIA LUCRARILOR DIN GEOCONTAINERE - STUDIU DE
CAZ

6.1. Metode abordate in analiza si modelarea comportamentului lucrarii

Metodele abordate in analiza evolutiei lucrarilor din geocontainere este o combinatie
metodele traditionale bazate pe masuratori realizate In teren si cea modernd bazata pe o analiza
spatiala.

Analiza spatiala a fost realizatd pe baza hartilor morfometrice din Google Earth, iar cea
clasica a fost realizatd prin masuratori realizate 1n teren cu ajutorul GPS Hi-Target si Statia totala
Leica, iar interpretarea datelor rezultate in urma masuratorilor din teren sa realizat prin metoda
calculului analitic cu programele AutoCAD si ProgeCAD pe harti georeferentiate in programul
ArcGIS si Ortofotoplan.

Metoda calculului analitic se aplica la suprafete atunci cand se cunosc coordonate
rectangulare ale varfurilor poligonului, comparativ cu celelalte metode, asigurad precizia cea mai
mare $i nu necesita existenta planului topografic.

Relatia generala de calcul a suprafetei unui poligon cu n laturi este:

28=2 Xi(Yia1-Yi1)
=l 9.1)

Coordonatele rectangulare individualizeazd pozitia in plan orizontal a punctelor
topografice prin abscisa (Y) si ordonata (X) proiectiei punctelor 1n planul de referinta.

Prin punctele topografice se intelege o serie de puncte topografice, care raportate pe planuri
redau in mod fidel detaliile topografice de pe teren.

Prin alegerea punctelor caracteristice se realizeazd o geometrizare a figurilor neregulate
din teren, care usureaza atat reprezentarea lor pe plan, cat si efectuarea calculului suprafetelor.

Aceste contururi redau cu multd fidelitate linia sinuoasa §i reprezinta avantajul ca pot fi
determinate in plan orizontal sau in plan vertical, fata de un sistem de referinta.

In urma proiectiei punctelor topografice rezulti profil topografic si este reprezentarea
graficd in plan a liniei de intersectie intre suprafata terenului §i o suprafata verticald ce trece prin
douad sau mai multe puncte date.

In urma suprapunerii profilelor topografice, rezulti diferenta de nivel si este distanta
verticala intre suprafetele de nivel a doua puncte A si B:

AHAB =B B', sau AHas = Hg - Ha. (9.2)

Diferenta de nivel poate fi pozitiva sau negativa, in functie de altitudinea punctului si
sensul considerat, daca Hg > Ha, atunci AHag = Hp - Ha este pozitiva, dar AHga = Ha-Hg este
negativa. [73]

Statia totala denumitd si tahimetru electronic este un instrument optic utilizat in
masuratorile topografice. Statiile totale reprezintd o generatie noua de aparate care cuprind
realizari de varf ale mecanicii fine, ale electronicii si ale opticii.

Conceptia constructivd a unui astfel de tahimetru reuneste in cadrul unei singure unitati
portabile, de dimensiunile si aspectul unui teodolit obisnuit, componentele necesare masurarii cu
ajutorul undelor electromagnetice a urmatoarelor elemente:

- Unghiuri orizontale si verticale;
- Distante inclinate si/sau distante reduse la orizont;
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- Coordonate rectangulare relative DX si DY
- Diferente de nivel DH.

Coordonatele unui punct necunoscut pot fi determinate cu ajutorul statiei totale si
folosindu-se ca reper un punct cu coordonate cunoscute. Cele doua puncte si statia trebuie sa
formeze intre ele linii de vizibilitate directa. Este totusi posibil ca statia sd nu aiba vizibilitate
directa dar sa aiba receptor GNSS (Global Navigation Satellite System).

Unghiurile si distantele sunt masurate de catre statia totald fata de punctul de interes
folosind trigonometria si triangulatia.

Masurarea unghiurilor la statiile moderne se face prin scanarea cu o precizie extrema
a codului de bare digital gravat pe cilindrii de sticla rotativi sau discuri din acel instrument.
Masurarea distantelor foloseste principiul triangulatiei, prin emiterea unui fascicul de lumina catre
punctul de interes. Fasciculul reflectat este captat si interpretat de calculatorul din statia totala.

Eroarea de masurare este de ordinul milimetrilor.

Din punct de vedere practic elementele unghiulare si liniare mentionate mai sus, se
masoard, Intre punctul de statie si punctul vizat, iar pe baza programului de calcul se determina in
teren distantele reduse la orizont, coordonatele relative DX, DY si DH si coordonatele
absolute X, Y, H, ale punctelor de drumuire precum si a punctelor radiate.

Statiile totale de masurare dispun de un centru de memorie propriu si de o memorie
exterioard, precum si de o serie de programe de calcul specifice masuratorilor topo-geodezice care
sunt utilizate 1n ridicarile topografice.

Datele masurate si calculate sunt memorate si apoi transferate in memoria unui calculator,
unde cu ajutorul unor programe de prelucrare se determind componentele grafice, ce se deseneaza
in sistem automatizat cu plotere atasate la calculator. [16]

G.P.S - Global Positioning System - Sistem de Pozitionare Globala

GPS-ul este o importanta aplicatie la baza careia std principiul triangulatiei. El este un
sistem de radio-navigatie globala format dintr-o constelatie de 24 de sateliti si statiile lor de la sol.

GPS-ul foloseste satelitii ca puncte de referintd pentru a calcula pozitiile cu o acuratete de
domeniul metrilor, dar cu variante avansate de G.P.S. se pot face mdsuratori cu o acuratete mai
mica de un centimetru. [17]

In analiza spatiald s-a folosit fotografia aeriani si softwarul Google Earth care include un
glob virtual, o harta si informatii geografice. Harta Pamantului este generata din suprapunerea unor
imagini satelitare, fotografii aeriene si date geografice pe un glob 3D. [18]

Ortofotoplan, ortofotografie sau orthoimag este o fotografie aeriene sau o imagine
corectatd geometric (,,ortorectificatd”) astfel incat scara sd fie uniforma: fotografia are aceeasi
lipsa de denaturare ca o harta.

Spre deosebire de fotografiile aeriene necorectate, o ortofotografie poate fi utilizata pentru
masurarea distantelor adevarate, deoarece este o reprezentare exactd a suprafetei Pamantului, fiind
ajustatd pentru relieful topografic, distorsiunea lentilei si inclinarea camerei.

Ortofotografiile sunt utilizate iIn mod obisnuit in sistemele informatice geografice (GIS) ca
o imagine de fundal, precisd pe harta. [19]

Calculul volumelor de nisip si pietris s-a realizat prin metoda profilelor transversale
(sectiuni perpendiculare pe directia de curgere) ce delimiteaza unitatile de calcul

La baza calculului au stat ridicarile topografice prin realizarea de profile transversale.

Evaluarea volumelor de nisip si pietris s-a facut cu ajutorul urmatoarelor relatii de calcul:
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Suprafatd (m?) sectiunea de curgere proiectata ce delimiteaza unitatile de calcul;
Distanta (m) intre doud sectiuni succesive sau de la sectiune la marginea zonei luate in
studiu. Volumul determinat prin relatia:
Ve = (S51+S2)/2xd (9.3)
unde:
Vg - volum unitate de calcul (m?)
S1+S: - suprafata sectiunilor de delimitare (m?)
d - distanta intre sectiuni (m)
Volumul total al resurselor a fost determinat cu relatia:
n
V=X Vs (9.4)
1
unde:
n - numarul blocurilor

6.2. Evolutia si analiza lucrarilor din geocontainere
6.2.1. Consolidare de mal rau Ramnicu Sarat, localitatea Ramnicu Sarat, judetul Buzdu
Analiza si evolutia eroziunii prin metoda spatiali

In figura 48, este prezentata evolutia eroziunii malurilor, si profilul albiei raului Ramnicu
Sérat in perioada 2018-2019, 1n zona localitatii Rdmnicu Sarat.

In urma executiei lucririi din geocontainere si a viiturilor inregistrate pe raul Ramnicu
Séarat malul drept a fost erodat, talvegul raului este la baza malului, iar in zona malului drept s-au
acumulat aluviuni in albie. Sprafata totald erodati este de aproximativ 4.336 m?, cu o lungime
totala de 214 m.

In figurile 51, 52 si 53, este prezentati configuratia malului drept, generata de satelit in
urma evolutiei lucrarii din geocontainere in perioada 2018-2019, unde in anul 2018 eroziunea s-a
manifestat accentuat in zona malului drept.
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Figura 48. Evolutia lucrarii din geocontainere in perioada 2018 - 2019
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Figura 49. Profilul transversal al eroziunii malului raului Ramnicu Sarat in zona studiata in anul
2017

Figura 50. Profil transversal prin albia raului Ramnicu Sarat in anul 2018 dupa executia lucrarii

Figura 51. Profil transversal prin albia raului Ramnicu Sarat in anul 2019 dupa executia lucrarii

Evolutia prin metoda calculului analitic

In urma suprapunerii profilelor topografice, rezulti diferenta de nivel si este distanta
verticala intre suprafetele de nivel a doud puncte A si B.

Interpretarea datelor obtinute in urma masuratorilor din teren sunt prezentate mai jos.
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Cotele profilului albiei, amonte
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Nr. crt Cote teren
1 107,50
2 105,36
3 105,27
4 104,50
5 106,67
6 108,59
7 109,60
Tabel nr.7. Cotele terenului din zona studiata, amonte
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_ 108 N
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\;.;106 \\\ //
§ 105 ~
8 igg —— Cote teren
102
101
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Metri

Figura 53. Profilul albiei zona studiata, amonte
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Nr. crt Cote teren 61\;1}?1113% %1’\;1113%
1 107,50 106 107
2 105,36 106 107
3 105,27 106 107
4 104,50 106 107
5 106,67 106 107
6 108,59 106 107
7 109,60 106 107

Tabel nr.8. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, amonte

110

109
108

107 - /
= 106 \

10

(m)

N / —— Cote teren

Nivel Q 65,7m3/s
104 Nivel Q 70,7m%/s
103

(V)

Cote tere

102

101

25 50 75 100 125 150 175
Metri

Figura 54. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, amonte

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata capat amonte:

1;1; COTE P%%EL TRIM. | TRIM. | TRIM. | TRIM.
INITIAL 3-2018 | 4-2018 | 1-2019 | 2-2019
1 COTA
CORONAMENT 107,50 107,50 | 107,50 | 107,50 | 107,50
LUCRARE
2 COTA FUNDARE
LUCRARE 104,50 104,50 | 104,50 | 104,50 | 104,50
3 | COTA LUCRARE DIN
GOCONTAINER 105,00 105,00 | 105,00 | 105,00 | 105,00
4 COTA INITIALA
MONITORIZATA
(BERMA 105,36 105,36 | 105,44 | 105,56 | 105,56
ARTIFICIALA)
5 COTA PUNCT 1 105,36 10536 | 10546 | 10543 | 10549
6 COTA PUNCT 2 105,38 105,39 | 10537 | 105,46 | 105,51
7 COTA PUNCT 3 105,27 105,30 | 10535 | 105,40 | 105,45
8 COTA TALVEG 104,50 104,50 | 104,51 | 104,53 | 104,60

Tabel nr.9. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata capat amonte
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Figura 56. Variatia profilului albiei amonte, cu zona colmatata dupa executia lucrarii in perioada
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Figura 55. Cote profil urmarit amonte
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2018-2019

Cotele variatiei profilului albiei dupa executia lucrarii, amonte

Nr. | Coteprofil | TRIM.3 - TRIM. 4 - TRIM. 1 - TRIM. 2 -
crt initial 2018 2018 2019 2019
1 107,50 107,50 107,50 107,50 107,50
2 105,36 105,39 105,37 105,46 105,51
3 105,27 105,30 105,35 105,40 105,45
4 104,50 104,50 104,51 104,53 104,60
5 106,67 106,67 106,67 106,67 106,67
6 108,59 108,59 108,59 108,59 108,59
7 109,60 109,60 109,60 109,60 109,60

Tabel nr.10. Variatia profilului albiei dupa executia lucrarii, amonte
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Cotele profilului albiei, intermediar

Figura 57. Variatia profilului albiei zona colmatata, amonte

Nr. crt

Cote teren

107,50

105,63

105,26

105,10

104,42

104,60

N NN | B |WIN |~

105,27

8

107,09

Tabel nr.11. Cotele terenului din zona studiata, intermediar
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Figura 58. Profilul albiei zona studiata, intermediar
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Nr. crt Cote teren gﬁ% ;gj;e;lgs
1 107,50 106 107
2 105,63 106 107
3 105,26 106 107
4 105,10 106 107
5 104,42 106 107
6 104,60 106 107
7 105,27 106 107
8 107,24 106 107

Tabel nr.12. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, intermediar

108
107,5
107 +—
1065 ||\ /
’ \ /
106

105,5 /
—— Cote teren
105

104.5 Nivel Q 65,7m%/s
104 Nivel Q 70,7 m3/s
103,5
103
102,5

Cote teren (m)

25 50 75 100 125 150 175 200
Metri

Figura 59. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, intermediar

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, intermediar

NR. COTE
TRIM. | TRIM TRIM TRIM
CRT COTE PROFIL : : : :
INITIAL 3-2018 | 4-2018 | 1-2019 | 2-2019
1 COTA CORONAMENT
LUCRARE 107,50 107,50 | 107,50 | 107,50 | 107,50
2 COTA FUNDARE
LUCRARE 104,50 104,50 | 104,50 | 104,50 | 104,50
3 COTA LUCRARE DIN
GOCONTAINER 104,92 105,00 | 105,00 | 105,00 | 105,00
4 COTA INITIALA
MOI\IITORIZATA 105,38 105,36 | 105,38 | 105,41 105,45
(BERMA ARTIFICIALA)
5 COTA PUNCT 1 105,38 105,36 | 105,28 | 105,43 | 105,47
6 COTA PUNCT 2 105,26 105,23 | 105,30 | 105,32 | 105,34
7 COTA PUNCT 3 105,10 105,14 | 105,19 | 10522 | 10527
8 COTA TALVEG 104,42 104,42 | 104,43 | 104,45 | 104,45

Tabel nr.13. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, intermediar
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Figura 60. Cote profil urmarit intermediar
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Figura 61.

Variatia profilului albiei intermediar, cu zona colmatata dupa executia lucrarii in

perioada 2018-2019

Cotele variatiei profilului albiei dupa executia lucrarii, intermediar

Nr. | Cote profil TRIM. 3- TRIM 4 - TRIM. 1 - TRIM. 2 -
crt initial 2018 2018 2019 2019
1 107,50 107,50 107,50 107,50 107,50
2 105,63 105,36 105,28 105,43 105,47
3 105,26 105,23 105,30 105,32 105,34
4 105,10 105,14 105,19 105,22 105,27
5 104,42 104,42 104,43 104,45 104,45
6 104,60 104,60 104,60 104,60 104,60
7 105,27 105,27 105,27 105,27 105,27
8 107,09 107,09 107,09 107,09 107,09

Tabel nr.14. Variatia profilului albiei dupa executia lucrarii, intermediar
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Figura 62. Variatia profilului albiei zona colmatata, intermediar

Cotele profilului albiei

Nr. crt
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Tabel nr.15. Cotele terenului din zona studiata, aval
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Figura 63. Profilul albiei zona studiata, aval
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Nr. crt Cote teren 61\511\716111% 71:1)1;?11%
1 107,50 106 107
2 105,10 106 107
3 104,95 106 107
4 104,68 106 107
5 104,38 106 107
6 103,67 106 107
7 105,46 106 107

Tabel nr.16. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, aval
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Figura 64. Cotele terenului si nivelul debitelor de apd in sectiunea profilului, intermediar

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, aval

Nr. COTE
o | o | momw | JRML|ION | IO TR
INITIAL |~ i ) i
1 COTA CORONAMENT
LUCRARE 107,50 | 107,50 | 107,50 | 107,50 | 107,50
2 COTA FUNDARE
LUCRARE 103,67 | 103,67 | 103,67 | 103,67 | 103,67
3 COTA LUCRARE DIN
GOCONTAINER 104,17 | 104,17 | 104,17 | 104,17 | 104,17
4 COTA INITIALA
MONITORIZATA 105,10 | 105,11 | 105,11 | 105,11 | 105,11
(BERMA ARTIFICIALA)
5 COTA PUNCT 1 105,10 | 105,10 | 105,10 | 105,13 | 105,16
6 COTA PUNCT 2 104,68 | 104,68 | 104,70 | 104,57 | 104,62
7 COTA PUNCT 3 104,38 | 104,43 | 104,46 | 104,49 | 104,52
8 COTA TALVEG 103,67 | 103,67 | 103,69 | 103,66 | 103,65

Tabel nr.17. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, aval
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Figura 65. Cote profil urmarit aval
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Figura 66. Variatia profilului albiei aval, cu zona colmatata dupa executia lucrdrii In perioada
2018-2019

Cotele variatiei profilului albiei dupa executia lucrarii, aval

Nr. | Cote profil | TRIM. 3-2018 | TRIM.4- 2018 | TRIM. 1-2019 | TRIM. 2-2019
crt initial

1 107,50 107,50 107,50 107,50 107,50

2 105,10 105,10 105,10 105,13 105,16

3 104,68 104,68 104,70 104,57 104,62

4 104,38 104,43 104,46 104,49 104,52

5 103,67 103,67 103,67 103,67 103,67

6 105,46 105,46 105,46 105,46 105,46

7 106,00 106,00 106,00 106,00 106,00

Tabel nr.18. Variatia profilului albiei zona colmatata, aval
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Figura 67. Variatia profilului albiei zona colmatata, aval
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Figura 68. Evolutia depunerilor de aluviuni din zona cu lucrare (foto autor)

Evolutia privind depunerea aluviunilor in zona cu lucrari

Panta medie din zona lucrarilor 3%, si permite cumularea aluviunilor fine dar si grosiere
in zona din amonte, zona din aval este vulnerabila, aportul de aluviuni cumulate fiind mai mic si
variaza 1n functie de debitele tranzitate pe cursul de apa.

Rezultatul calcului volumetric, in varianta blocurilor geologice delimitate de sectiuni
verticale, al resurselor este prezentat in tabelul de mai jos:

Nr. | Lungime | Latime Distanta | Sectiunea | H mediu Volumul
crt | sectinel | sectine m dintre medie m* | sectiune | cumulate de
m sectiuni m aluviuni m?
1 100 100 200 20.000 0,91 18,200

Tabel nr.19. Volumul cumulat de aluviuni
Compozitia granulometrica a depunerilor din zona studiata
- nisipuri - 12%;
- pietrisuri - 59 %;
- bolovanisuri - 29 %.
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Mésuraj distanta sau suprafata unei forme geometrice pe pamant
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Figura 70. Aspectul depunerilor de aluviuni din zona studiata

6.2.2. Consolidare de mal rau Milcov, localitatea Odobesti, judetul Vrancea
Analiza si evolutia eroziunii prin metoda spatiald

In figura 71, este prezentati evolutia eroziunii malurilor, si profilul albiei raului Milcov
in perioada 2018-2019, in zona localitatii Odobesti.
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Figura 71. Evolutia lucrérii-din geocontainere in perioada 2018 - 2019

Eroziune nal opus 2019
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In urma executiei lucrarii din geocontainere si a viiturilor inregistrate pe raul Milcov
malul malul drept a fost erodat, talvegul raului alternand la baza celor doua maluri, cu o
adamcime considerabila catre zona malului drept, unde s-au acumulat aluviuni in albie.

Sprafata totald erodati este de aproximativ 4.209 m?, cu o lungime totald de 523 m.

In figurile 72, 73 si 74, este prezentati configuratia malului drept, generati de satelit in
urma evolutiei lucrarii din geocontainere in perioada 2018-2019, unde eroziunea s-a manifestat
pe lungime 1n zona maluli drept.

e s e

Figura 72. Profilul transversal al eroziunii malului raului Milcov in zona studiata in anul
2017

25 ) i 100 125 1501 151 il i 24m

Figura 73. Profil transversal prin albia raului Milcov in anul 2018 dupa executia lucrarii

Figura 74. Profil transversal prin albia raului Milcov in anul 2019 dupa executia lucrarii

Evolutia prin metoda calculului analitic

In urma suprapunerii profilelor topografice, rezulta diferenta de nivel si este distanta
verticala intre suprafetele de nivel a doud puncte A si B.

Interpretarea datelor obtinute in urma masuratorilor din teren sunt prezentate mai jos.

64



Qe

Amonte

] X =474183,400
¥ = 661751700
Riéu Milcov 127,50
126.24
12075
X = 474099.600
o y = 661785.600
126.34
127.04 )
12730 mao B=30Tm. g
128.37 12678 1268
12620 wmi
X =474013.800
o .. o - ¥y =661810.300
: s - 12650 |
X = 474125,000 ., .} s on
¥ = 661390.200 127,08

12644 12538

x = 474001.800 aem L=152m})
y = 661548.900 '®® aaes wss
e Lucrare din geocontainere v
12567
Enig s rilor X = 473937.800
¥ = 661641.600 -,

Figura 75. Plan de situatie cu masuratorile topografice

Cotele profilului albiei, amonte

Nr. crt Cote teren
127,50
12531
125,26
125,20
124,90
125,93
126,16
126,20
127,10
10 127,77
Tabel nr.20. Cotele terenului din zona studiata, amonte

O ([0 [ Q|| N | [W[(N|—

1258

127.5 /
127
1265 4 /

126 o
1255
125
124.5
124
123.5
123

Clote teren

Coteberén (m)

10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100

Mletin

Figura 76. Profilul albiei zona studiatd, amonte
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Neart | Coreteren | 1y S5k | sgms | 17,6m0
1 127,50 125,50 126,11 126,50
2 125,31 125,50 126,11 126,50
3 125,26 125,50 126,11 126,50
4 125,20 125,50 126,11 126,50
5 124,90 125,50 126,11 126,50
6 125,93 125,50 126,11 126,50
7 126,16 125,50 126,11 126,50
8 126,20 125,50 126,11 126,50
9 127,10 125,50 126,11 126,50
10 127,77 125,50 126,11 126,50

Tabel nr.21. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, amonte

128
127,5
127
2 1265 \ /
126 \
125,5 \
125
1245
124

123,5
123

Cote teren

Nivel Q 12,5 m®/s
Nivel Q 15,8 m*/s
Nivel Q 17,4 m*/s

Cote teren (
|
|
N

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Metri

Figuta 77. Cotele terenului si nivelul debitelor de apd in sectiunea profilului, amonte

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata capat amonte

Ij:t COTE P%%E:L TRIM. | TRIM. | TRIM. | TRIM.
INITIAL 3-2018 | 4-2018 | 1-2019 | 2-2019
1 COTA CORONAMENT
LUCRARE 127,50 127,50 | 127,50 | 127,50 | 127,50
2 COTA FUNDARE
LUCRARE 125,00 125,00 | 125,00 | 125,00 | 125,00
3 COTA LUCRARE DIN
GOCONTAINER 125,40 125,40 | 12540 | 125,40 | 125,40
4 COTA INITIALA
MONITORIZATA
(BERMA 125,40 125,40 | 125,40 | 12543 | 125,46
ARTIFICIALA)
5 COTA PUNCT 1 125,31 125,35 | 125,36 | 12537 | 12548
6 COTA PUNCT 2 125,26 125,27 | 12531 | 12535 | 12545
7 COTA PUNCT 3 125,20 12522 | 12533 | 12533 | 12541
8 COTA TALVEG 124,90 124,90 | 124,90 | 124,95 | 124,95

Tabel nr.22. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata capat amonte
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Figura 78. Cote profil urmarit amonte
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S 125 —
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10 20 30 40 50 60 70 80
Metri —— TRIM. 2 - 2019

Figura 79. Variatia profilului albiei amonte, cu zona colmatata dupa executia lucrarii in
perioada 2018-2019

Cotele variatiei profilului albiei dupa executia lucrarii, amonte

Nr. | Cote profil TRIM. 3 - TRIM .4 - TRIM. 1 - TRIM. 2 -
crt initial 2018 2018 2019 2019
1 127,50 127,50 127,50 127,50 127,50
2 125,31 125,35 125,36 125,47 125,48
3 125,26 125,27 125,31 125,35 125,45
4 125,20 125,22 125,33 125,33 125,45
5 124,90 124,90 124,90 124,95 124,95
6 125,93 125,93 125,93 125,93 125,95
7 126,16 126,16 126,16 126,16 126,16
8 126,20 126,20 126,20 126,20 126,20
9 127,10 127,10 127,10 127,10 127,10
10 127,77 127,77 127,77 127,77 127,77

Tabel nr.23. Variatia profilului albiei dupa executia lucrarii, amonte
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128
127,5
127
126,5
126
125,5
125
124,5
124
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123

Cote teren (m)

Cote profil initial

TRIM. 3 - 2018
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Metri
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Figura 80. Variatia profilului albiei zona colmatata, amonte

Cotele profilului albiei, intermediar

Nr. crt.

Cote teren

126,50

125,40

124,36

124,24

124,10

125,44

N[N | B [WIN |~

125,56

8

126,44

Tabel nr.24. Cotele terenului din zona studiata, intermediar

128
127,5
127
126,5
126
125,5
125
124,5
124
123,5
123

Cote teren (m)

Cote teren

20 40 60 80

100 120 140 160 180 200
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Figura 81. Profilul albiei zona studiata, intermediar




Nr.ert | Coteteren | 1111; Zlm Q 11;1,12; Zlm Q 11;1,15V ?1113/5
1 126,50 125,50 126,11 126,50
2 125,40 125,50 126,11 126,50
3 12436 125,50 126,11 126,50
4 124.24 125,50 126,11 126,50
5 124.10 125,50 126,11 126,50
6 125,44 125,50 126,11 126,50
7 125.56 125,50 126,11 126,50
8 126,44 125,50 126,11 126,50

Tabel nr.25. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, intermediar

128

127.5
127

126.5 \ /

126 ‘

\

125.5

125 —/

124.5
124

123,5
123

Cote teren

Nivel Q 12,5 m?/s
Nivel Q 15,8 m3/s
Nivel Q 17,4 m3/s

Cote teren (m)

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Metri

Figura 82. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, intermediar

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, intermediar

Ij;t COTE P(};%?IEL TRIM. | TRIM. | TRIM. | TRIM.
INITIAL 3-2018 | 4-2018 | 1-2019 | 2-2019
1 COTA CORONAMENT
LUCRARE 126,50 126,50 | 126,50 | 126,50 | 126,50
2 COTA FUNDARE
LUCRARE 124,00 124,00 | 124,00 | 124,00 | 124,00
3 COTA LUCRARE DIN
GOCONTAINER 124,48 124,48 | 124,48 | 124,48 | 124,48
4 COTA INITIALA
MONITORIZATA
(BERMA 124,48 124,48 | 124,49 | 124,51 124,51
ARTIFICIALA)
5 COTA PUNCT 1 124,45 124,46 | 124,48 | 124,46 | 124,46
6 COTA PUNCT 2 124,36 124,40 | 12434 | 124,40 | 124,39
7 COTA PUNCT 3 124,24 12426 | 12435 | 12435 | 124,36
8 COTA TALVEG 124,10 124,10 | 124,12 | 124,12 | 124,13

Tabel nr.26. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, intermediar
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Figura 84. Variatia profilului albiei intermediar, cu zona colmatatd dupa executia lucrdrii in
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Figura 83. Cote profil urmadrit intermediar
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perioada 2018-2019

Nr. | Cote profil TRIM. 3- TRIM. 4- TRIM. 1- TRIM. 2-
crt initial 2018 2018 2019 2019
1 126,50 126,50 126,50 126,50 126,50
2 124,40 124,46 124,48 124,46 124,46
3 124,36 124,40 124,34 124,40 124,39
4 124,24 124,26 124,35 124,35 124,36
5 124,10 124,10 124,12 124,12 124,13
6 125,44 125,44 125,44 125,44 125,44
7 125,56 125,56 125,56 125,56 125,56
8 126,44 126,44 126,44 126,44 126,44

Tabel nr.27. Variatia profilului albiei dupa executia lucrarii, intermediar
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Figura 85. Variatia profilului albiei zona colmatata, intermediar

Cotele profilului albiei, aval

Nr. crt Cote tern
125,50
123,44
123,38
123,28
123,14
122,90
124,05
125,01

9 125,67
Tabel nr.28. Cote teren capat aval
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Figura 86. Profilul albiei zona studiata, aval
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Nr. Cote teren Nivel Nivel Nivel
crt Q12,5m*s | Q158 m%s | Q17,4 m%/s
1 125,50 125,50 126,11 126,50
2 123,44 125,50 126,11 126,50
3 123,38 125,50 126,11 126,50
4 123,28 125,50 126,11 126,50
5 123,14 125,50 126,11 126,50
6 122,90 125,50 126,11 126,50
7 124,05 125,50 126,11 126,50
8 125,01 125,50 126,11 126,50
9 125,67 125,50 126,11 126,50

Tabel nr.29. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, aval
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—_
[\
(V)]
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o
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Figura 87. Cotele terenului si nivelul debitelor de apa in sectiunea profilului, aval

Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, aval

1;1; COTE P%%E:L TRIM. | TRIM.4 | TRIM. | TRIM.
INITIAL 3-2018 | -2018 | 1-2019 | 2-2019

1 COTA CORONA-
MENT LUCRARE 125,50 125,50 125,50 | 125,50 | 125,50

2 COTA FUNDARE
LUCRARE 123,00 123,00 123,00 | 123,00 | 123,00

3 COTA LUCRARE DIN

GOCONTAINER 123,46 123,46 123,46 | 123,46 | 123,46

4 COTA INITIALA
MONITORIZATA 123,44 123,45 123,45 | 123.45 | 12345

(BERMA ARTIFICIALA)

5 COTA PUNCT 1 123,38 123,39 123,39 | 123,40 | 123,40
6 COTA PUNCT 2 123,28 123,28 123,29 | 123,31 | 12323
7 COTA PUNCT 3 123,14 123,16 123,18 | 12324 | 12324
8 COTA TALVEG 122,90 122,91 122,95 | 122,99 | 122,90

Tabel nr.30. Cotele variatiei profilului albiei cu zona colmatata, aval
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Figura 88. Cote profil urmadrit aval
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Figura 89. Variatia profilului albiei aval, cu zona colmatata dupa executia lucrarii in perioada
2018-2019

Cotele variatiei profilului albiei dupa executia lucrarii, aval

Nr. | Cote profil TRIM. 3 - TRIM. 4 - TRIM. 1 - TRIM. 2 -
crt initial 2018 2018 2019 2019
1 125,50 125,50 125,50 125,50 125,50
2 123,44 123,45 123,45 123,45 123,45
3 123,38 123,39 123,39 123,40 123,40
4 123,28 123,28 123,29 123,31 123,23
5 123,14 123,16 123,18 123,24 123,24
6 122,90 122,91 122,95 122,99 122,90
7 124,05 124,05 124,05 124,05 124,05
8 125,01 125,01 125,01 125,01 125,01
125,67 125,67 125,67 125,67 125,67

Tabel nr.31. Variatia profilului albiei zona colmatata, aval
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Figura 90. Variatia profilului albiei zona colmatata, aval
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Figura 91. Evolutia lucrarii din geocontainere in timpul viituril

Evolutia privind depunerea aluviunilor in zona cu lucrari
Panta medie din zona lucrarilor 1,2%, si permite cumularea aluviunilor fine dar si
grosiere.
Rezultatul calcului volumetric, in varianta blocurilor geologice delimitate de sectiuni
verticale, al resurselor este prezentat in tabelul de mai jos:

Nr. | Lungime | Latime Distanta | Sectiunea | H mediu Volumul
crt | sectinel | sectine m dintre medie m? sectiune | cumulate de
m sectiuni m aluviuni m?

1 40 80 160 6.400 125,24 801.500

Tabel nr.32. Calculul volumetric al depunerilor de aluviuni
Compozitia granulometricd a depunerilor din zona studiata:
- nisipuri - 18 %j;
- pietrisuri - 50 %;
- bolovanisuri - 32 %.
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Figura 92. Compozitia granulometricd a depunerilor din zona studiata
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Figura 93. Aspectul depunerilor de aluviuni din zona studiata
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6.3. Evolutia si analiza lucrarilor din geocontainere asupra mediului

Necesitatea conservarii biodiversitatii este obiectiva si stringentd deoarece comunitatile
umane nu pot trai si nu se pot dezvolta in afara si independent de ecosistemele naturale.
Salvarea naturii inseamna salvarea speciei umane, in prima instanta.

Mediul natural si mediul creat de om, sunt indispensabile evolutiei omului si in primul
rand supravietuirii lui. Omenirea se afla la un moment de rascruce, de decizie pentru soarta
Terrei si pentru viata fiecarei specii de pe Pamant, de rezolvare a contradictiei dintre dezvoltarea
societatilor umane si conservarea naturii.

In naturd plantele si animalele triiesc pretutindeni, populand toate mediile de viatd
(terestru, acvatic, aerian). Ele isi desfasoara ciclul de viata sub influenta factorilor de mediu. In
decursul dezvoltarii istorice a plantelor si animalelor (deci Intr-un timp Indelungat) acestea au
fost supuse marilor variatii ale factorilor abiotici.

Pentru a supravietui, plantele si-au modificat in timp structurile, forma organelor si
infatisarea, aceasta fiind adaptarea plantelor si animalelor la mediul de viata. [20]

In figura 94, sunt prezentate cateva aspecte a dezvoltarii vegetatiei ierboase si lemnoase
pe lucrardrile si in zona lucrarilor din geocontainere.

Aceste lucrari permit dezvoltarea vegetatiei, si nu au un efect negativ asupra mediului,
dar nici ele nu sunt afectate de dezvoltarea vegetatiei ca n cazul lucrarilor de gabiaone si a

zidurilor de spijin.

A2 : q

Figura 94. Dezvoltarea plantelor si arbustilor spontani in zona lucrari

(foto autor)

lor cu geocontainere
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7. ANALIZA COMPARATIVA A REZULTATELOR DIVERSELOR
METODE DE MONITORIZARE

Metodele abordate in analiza evolutiei lucrarilor din geocontainere este 0 combinatie
metodele traditionale bazate pe masuratori realizate in teren si cea moderna bazata pe o analiza
spatiald. Analiza spatiald a fost realizatd pe baza hartilor morfometrice din Google Earth, iar
cea clasicd a fost realizatd prin masuratori realizate in teren cu ajutorul GPS Hi-Target si Statia
totald Leica, iar interpretarea datelor rezultate in urma masuratorilor din teren sa realizat prin
metoda calculului analitic cu programele AutoCAD si ProgeCAD pe harti georeferentiate in
programul ArcGIS si Ortofotoplan.

In urma analizirii rezultatelor obtinute din masuratorile satelitare si cele efectuate in
teren rezultd o diferentd de valori in ceea ce priveste profilul transversal, pe Inalfime.
Masuratorile satelitare rotunjesc valorile cotelor din teren, diferenta fiind de 1 - 2 m, fata de
masuratorile clasice.

In profil longitudinal valorile fiind aproximativ egale cu valorile obtinute din
masuratorile clasice din teren.

Masuratorile satelitare sunt aproximative cu realitatea din teren dar, In zonele unde
debitele cursului de apa sunt cu valori mari §i variaza in timpul viiturilor morfologia terenului
se schimba usor si nu corespunde realitatea din teren cu imaginile satelitare.

In zonele unde debitele cursului de apa sunt cu valori mici si medii variaza usor in timpul
viiturilor morfologia terenului nu se schimba foarte mult si corespunde realitatea din teren cu
imaginile satelitare.

L

Figura 95. Imagine din teren cu evolutia lucrarii din geocontainere (foto autor)
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Anul 2017

Ma&surati distanta sau suprafata unei forme geometrice pe pamant
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N
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Volum =~ 400.000 m.c.

Figura 96. Imagine satelitard cu evolutia lucrarii din geocontainere
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8. PROPUNERI DE NOI TIPURI DE GEOCONTAINERE PENTRU
INTEGRAREA iN MEDIUL NATURAL - STUDIU DE CAZ

In vederea realizarii de lucrari care sa fie integrate in cadrul natural, este necesar
dezvoltarea si utilizarea unor noi modele de geocontainere pentru combaterea eroziunii si
refacerea mediului, cat si transforarea si utilizarrea materialelor reciclate in realizarea de
solutii tehnice de combatere a eroziunii.

8.1. Geocontainer cu perete dublu perforat
Vegetatie

i

Geocontainer

Figura 97. Model noi de geocontainer

8.2. Gocontainer de tip X pentru planatrea arborilor intre goluri

Model de lucrare

3 Copaci

Model geocontainer

Geocontainer ggmw

Strat paimant vegetal

Figura 98. Gocontainer de tip X
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8.3. Utilizarea materialelor reciclate in realizarea materialelor de combatere a eroziunii

Figura 100.Utilizarea moluzului pentru umplerea geocontainerelor
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CONCLUZII

In analiza, monitorizarea si modelarea zonelor cu eroziune studiate este o combinarea a
metodelor traditionale (clasice) bazate pe masuratori realizate in teren si cea modernd bazata pe
o0 analiza spatiala.

Utilizarea metodelor clasice de masurare ofera o acuratete mare, sunt relevante cu
situatia din teren, dar necesita deplasarea la teren de fiecare data cand se fac masuratori.

In realizarea masuratorilor clasice pot apirea erori umane.

Utilizarea metodelor inovative de masura nu necesita deplasarea pe teren, se pot realiza
pe scara larga si pe distante foarte mari, dar sunt relative si in unele cazuri nu se potrivesc cu
realitatea din teren.

Utilizarea metodelor inovative necesita conectarea la retele de internet si necesita
programe software pentru interpretare a datelor, si pot fi influentate de conditiile meteorologice.

Geosinteticele se confectioneazd din polimeri sintetici, spre deosebire de materialele
naturale, nu sunt supuse degradarii biologice.

Folosirea produselor geosintetice este o solutie performanta si accesibila, fatd de
metodele clasice. Aceste materiale nu prezinta pericol pentru mediu si sanatatea oamenilor, au
o durata lunga de viata, de aceea nu necesita inlocuiri frecvente

Polimerii folositi ca materie prima au stabilitate chimica la acizi, baze, agenti oxidanti
si solventi, dar uneori pot fi degradati de radiatiile solare intense si prelungite.

Microorganismele care intrd in porii geotextilelor produce colmatarea biologica, dar
fenomenul nu schimba caracteristicile hidrice ale materialului textil dacad microorganismele nu
secretd substante chimice agresive. Dacd microorganismele secretd substante fibrele se
degradeaza in timp.

Geotextilele sunt un mediu favorabil dezvoltarii microorganismelor, insd nu constituie
hrana pentru acestea.

Lucrarile hidrotehnice din gabioane sunt greu de realizat si necesita o echipa specializata
pentru asezarea pietrei, iar costurile si durata pentru executie este foarte mare.

Existd multe forme de degradare a lucrarilor de gabioane si pot fi cauzate factorii
naturali §i antropici.

Sarma si plasa folositd la gabioane poate fi distrusd prin transportul aluviunilor si a
plutitorilor in timpul viiturilor, dar si factorii de mediu favorizeaza degradarea lor.

In mediu acid sau salin gabioanele nu pot fi folosite datoriti degradarii rapide a
materialelor din care sun confectionate.

Lucrarile cu gabioane deteriorate nu mai pot fi reparate sau refolosite si nu permit
dezvoltarea faunei si florei.

Lucrarile hidrotehnice din geocontainere pot fi utilizate 1n numeroase forme si in diferite
tipuri de lucrdri longitudinale, transversale si sunt usor de pus in opera, si costurile si durata de
executie este mica.

Umplerea geocontainere este realizatd cu material local si nu necesitd costuri
suplimentare de transport, poate fi utilizata in zonele saline si nu sunt vulnerabile la factorii de
mediu. Lucrarile geocontainerelor sunt elastice datoritd flexibilitatii geotextilului si a
caracteristicilor materialului cu care sunt umplute.

Lucrarile din geocontainere nu sunt vulnerabile la transportul de aluviuni grosier.
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Ca si 1n cazul lucrarilor de gabioane, lucrarile din geocontainere pot fi degradate, dar
structurile nu sunt complet distruse.

Degradarea totala a structurilor din geocontaine poate fi cauzatd de vandalism, prin
taierea sau incendierea sacilor.

Lucrarile din geocontainere permite instalarea si dezvoltarea rapida a plantelor si
arborilor in zona care sunt amplasate, dar acestea nu provoaca degradarea lor.

Se recomanda evitarea utilizdrii geocontinentelor in zona cu panta ridicata a terenuri si
unde transportul plutitorilor este frecven. Acesti plutitori pot provoca taieturi geocontainerelor
si ca urmare materialul din interior este spalat, si lucrarea poate fi degradata.

Lucrérile longitudinale din geocontainere sunt indicate a se executa in zonele unde nu
sunt acumulari, pentru nu a exista riscul scaderii cotei talvegului si lucrarea poatete sa se
prabuseasca.

In cazul lucrérilor din geocontainere de tip epiu, acestea trebuie si fie cat mai scurte si
cat mai apropiate unul de celalalt pentru a favoriza colmatatea rapida, si sa nu apara fenomenul
de eroziune in spatele lucrarii.

Lucririle de geocontainere se comporti bine pe rurile care nu depisesc un Q 500 m¥/s.

In realizarea lucrarilor din geocontainere este necesar executarea saltelei de fascine,
fundata sub cota talvegului pentru a nu aparea fenomenul de afuiere.

Se recomanda amenajarea unei pante de 1/4, 1/5, la realizarea lucrarii din geocontainere.

La umplerea geocontainerelor trebuie evitate materiale ascutite sau colturoase deoarece
poate provoca spargerea acestora.

Migratia nisipului in geocontineri determind mecanismul ,,omida”, acesta are o influenta
semnificativd asupra stabilitatii geocontinerelor, prin urmare, este recomandat ca
geocontainerul sa fie umplut in proportie de 90%, si cu un material cu o granulometrie cuprinsa
intre 0,2-5 cm, pentru a nu trece nisipul prin geocontainer si sa nu fie rupt geoteztilul.

In zona unde sunt lucriri transversale colmatare se produce activ in spatele ultimului
epiu, sau in zona unde epiurile sunt mai apropiate, in aval colmatarea este redusad in cazul
raurilor cu debite mari.

In cazul lucrarilor longitudinale colmatarea se realizeazd m-ai puternic in zona din
amonte, in zonele cu pantd mai mica, observatie realizata in urma masuratorilor s monitorizarii
zoneli.

Transportul de aluviuni grosier format din pietris si bolovénis este mai usor de retinut
in cazul lucrdrilor longitudinale, si in zona raurilor cu debite medii, acesta nu afecteaza
materialul din care este realizat geocontainerul.

Pentru evitarea degradarii geotextilului de razele UV, este indicat acoperirea
geocontainerelor cu pamant vegetal, acesta permite dezvoltarea plantelor dar si evitd degradare
lucrarii prin vandalism.
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